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ABSTRACT

The total pressure for the system H20-CH4 is given by p(total) = 

p(H20,t) + exp1Q [log x(CH4 ) - a - b x(CH4 )], where p(H20,t) is the vapor 

pressure of FUO liquid at the temperature t (°C) and xfCH^) is the molal 

concentration of methane in the solution. The terms a_ and b^ are 

functions of temperature only. Where the total pressure and temperature 

are known, the concentration of methane, xfCH^), is found by iteration. 

The concentration of methane in a sodium chloride brine, y(CH^), is 

estimated using the function log y(CH*) = log xCCH*) - A I, where A is 

the salting out constant and I is the ionic strength. For sodium 

chloride solutions, the ionic strength is equal to the molality of the 

salt. The equations are valid to 360°C, 138 MPa, and 25 weight percent 

sodium chloride.

INTRODUCTION

Equations that give the solubility of methane in water and in 

sodium chloride (NaCl) solutions were needed to estimate the resources 

from dissolved gases in geopressured zones. For that application the 

equations needed to be valid to 300°C (572°F), 138 MPa (20,000 psia), 

and 25 weight percent NaCl. The equations that were developed here met 

or exceeded these requirements. In addition, the equations do not 

require estimation of activity or fugacity coefficient; therefore, they 

are easier to adapt to engineering purposes.



DATA EVALUATED

A partial search of literature, primarily references cited in 

Chemical Abstracts, produced the following data sets that were extensive 

enough in temperature and pressure to be useful.

References Temperature Pressure Salinity
(°C) (MPa) (wt percent NaCl)

Culberson and McKetta (1951) 25 to 171 2 to 69 0
Duffy and others (1961) 25 and 30 0.3 to 5 0 to 24
O'Sullivan and Smith (1970) 50 to 125 10 to 62 0 to 19
Sultanov and others (1972) 150 to 360 5 to 108 0

(A fifth reference, L. C. Price, 1978, personal communication, was 

recieved after the current evaluation was completed and the results used 

in the resource estimates. The study by Price agrees with the 

references included except at the 354°C isotherm of Price, which 

indicates that the study by Sultanov and others (1972) may yield 

concentrations of methane that are too high for temperatures above 

330°C.)

THE SYSTEM H£0 - CH4

The data from the above studies were plotted in many ways, keeping 

in mind that the resulting function should be simple. Of all the 

combinations tried, only the plots of the logarithm of the quotient Q = 

x(CH4 )/p(CH4 ) against x(CH,) were linear over the entire pressure range 

at constant temperature. In the above expression, x(CHJ is the molal 

concentration of methane expressed in moles CH./kg H^O, and p(CH,) 

represents the total pressure less the vapor pressure of hLO liquid at 

the temperature and is expressed in atmospheres.

The data are in good agreement when the precision of the



observations are considered. The results of Duffy and others (1961) 

showed a random scatter at low pressures and concentrations of methane, 

but the precision of the observations at these low values is poor.

Each isotherm was fit using a least squares procedure (Busing and 

Levy, 1962) to derive the intercept a, the slope b, and the variances of

these constants (s^ and s, ) for the function:a D

log Q = a + b-x(CH4 ) . (1)

In this stem, all observations were given equal weight.

In turn, the intercepts a and the slopes b were each fit to 

polynomials in j:, the temperature expressed in degrees Celsius. In this 

step, the reciprocal of the variances in the intercepts and slopes for 

each isotherm were used as weights. This procedure eliminated problems 

where some isotherms had many, coherent observations while others had 

few.

The following equations were obtained for the intercept and the 

slope:

a = -3.4384xlO+2 t"2 + 29.940 t" 1 - 3.4661 + 1.6339xl(f5 t2

- K2409xlO~8 t3 (2) 

b = 40.393 t" 1 - 4.0466 + 2.8505xlO~ 2 t - 7.0893xlO" 5 t2

+ 6.1429xlO"8 t3 (3)

Using equations 1 through 3 and the definition of Q, then:



p(total') = p(H20,t) + exp10 [log x(CH4 ) - a - x(CH4 )] (4)

where p(total) is the total pressure and p(H20,t) is the vapor pressure 

of HpO liquid at the temperature t.

Figures 1 and 2 present the graphic comparison between equations 2 

and 3 and the intercepts and slopes, respectively for each isotherm.

From equation 4 the total pressure was calculated, using the 

experimental temperature and the observed liquid composition. The 

scatter in pressure was then calculated using equation 5. Also, from 

equation 4 the liquid composition was obtained by iteration, using the 

experimental temperature and the observed total pressure. Th'e scatter 

in composition was then using equation 5, but substituting composition 

x(ChL) for pressure p.

r

«s o 
_ BLp (observed) " p (calculated) J ' p (observed)J 
.^iJ:                                (5)

number of observations



The results for each isotherm are as follows:

Reference

Culberson and McKetta (1951)

Scatter 
Temperature Pressure Composition

Sultanov and others (1972)

25.0
37.8
71.1

104.4
137.8 -
171.1
150.0
200.0
250.0
300.0
330.0
350.0
360.0
25.0
30.0
51.5

102.5
125.0

0.051
.0.027
0.033
0.035
0.031
0.017
0.062
0.114
0.047
0.057
0.051
0.019
0.033
0.134
0.114
0.041
0.053
0.150

0.030
0.020
0.023
0.027
0.032
0.017
0.041
0.076
0.046
0.051
0.106
0.036
0.073
0.170
0.141
0.026
0.036
0.112

Duffy and others (1961) 

0'Sullivan and Smith (1970)

For all data from Culberson and McKetta (1951) and from Sultanov 

(1972), the scatter in both pressure and composition is 0.044 or 4.4 

percent. For all data from the four references, the scatter is 0.059 or 

5.9 percent.

THE SYSTEM H20-CH4-NaCl

Data for the solubility of methane in salt solutions at elevated 

temperatures and pressures are sparce. 0'Sullivan and Smith (1970) 

measured the solubility in both liquid H-O, 1 molal, and 4 molal NaCl 

solutions at 51.5, 102.5, and 125° up to 60.8 MPa total pressure. The 

Sechenov constant A (used in equation 6) was calculated from these 

observations.

log y(CH4 ) = log x(CH4 ) - A I (6)



were y(CHJ is the concentration of CH, in the brine, x(CHJ is the 

concentration of CH, in liquid H^O at the same pressure and temperature, 

and I is the ionic strength of the solution. For NaCl solutions, I is 

equal to the molality of NaCl. The concentration of methane in the 

brine and in liquid H~0 need only be expressed in the same units. In 

this report, molality and ppm (by weight) were used.

The Sechenov constant varied from 0.13 to 0.10 with a mode of 0.11. 

Pending further experiments, a constant of 0.11+0.02 is recommended.

VALIDITY

For the solubility of methane in water the function is valid 

between 25°C and 360°C (77°F and 680°F) and up to 69 MPa (10,000 psia) 

with a precision of 5 percent of the dissolved methane. Extrapolation 

to higher or lower temperature is not valid. Extrapolation to pressures 

as high as 138 MPa (20,000 psia) is valid, but the precision will 

probably deteriorate to about 10 percent of the amount calculated.

For salt solutions, a salting out constant of 0.11+0.02 was 

recommended. Because of the inaccuracy of the salting out constant, the 

precision deteriorates further by 4, 8, 13, 18, and 23 weight percent 

for solutions of 5, 10, 15, 20, and 25 weight percent NaCl, 

respectively. These precisions, though large, are considered 

conservative.

TABLES

Tables 1 through 21 give the methane concentration as ppm (by 
\

weight) as a function of temperature in °F and pressure in psia. For



this report, I departed from the use of SI units because the data are 

needed for the assessment of energy stored in geopressured zones of the 

Gulf coase. In the oil industry, °F for temperature, psia for pressure, 

and ppm CH* for methane content are thought to be most useful.

FORTRAN SUBROUTINES FOR PRESSURE AND CONCENTRATION

Appendix A contains the FORTRAN IV functions that will return 

either the concentration of methane for given temperature, total 

pressure arid NaCl content or the "partial pressure" for given 

temperature, methane content and NaCl content. In the subroutines, 

"partial pressure" is equal to the total pressure less the vapor 

pressure of hUO at the temperature of interest.
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Figure 1. Plot of equation 2 (line) and intercepts obtained by least-squares 
fitting of isotherms. The source data are as follows: Culberson 
and McKetta (1951), solid squares; O'Sullivan and Smith (1970), 
solid triangles; and Sultanov and others (1972), solid diamonds. 
The data of 0'Sullivan and Smith (1970) were not used in the 
derivation of equation 2.
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Figure 2. Plot of equation 3 (line) and slopes obtained by fitting of isotherms 
The source of the data is as follows: Culberson and McKetta (1951), 
solid squares; O'Sullivan and Smith (1970), solid triangles; and 
Sultanov and others (1972), solid diamonds. The data of O'Sullivan 
and Smith were not used in the derivation of equation 3.
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Table 1. Mothiino concentration ti function ut pri'iiun.' ant) ^alt t one tntrjlion at 7'j*F. 

Salt conr«>ri tr.it ion a', ninn fJ.iU

£V«!££
(psia)

0. 2bOOO. bUOOO. 7bOUO. lUUdOO. 1/bUUO.

Mc'thant- concentration

2bO.
500.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2500.
27bO.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
17500.
17750.
11)000.
18250.
ItlbOO.
187bO.
19000.
19250.
19 bOO.
19/bO.

20000.

387.
714.
999.
12bl.
1478.
168b.
1876.
2052.
2216.
2370.
2515.
2652.
2782.
2906.
3023.
3130.
3244.
3347.
3447.

3543.
3635.
3725.
3811.
3895.
3976.
4055.
4131.
4206.
4278.
4348.
4417.
4484.
4550.
4613.
4676.
4737.
4796.
4855.
4912.

4968.
5023.
5077.
5130.
5181.
5232.
5282. '
5331.
5380.
5427.
5474.
5519.
5565.
5609.
5653.
5696.
5738.
5780.
5821.
5862.

5902.
5941.
5980.
6019.
6056.
6094.
6131.
6167.
6203.
6/39.
6274.
6308.
6343.
6377.
6410.
6443.
64/6.
6bO.'J.
() b4 0 .
6b/2.

660J.

346.
639.
894 .
1120.
13/3.
Ib08.
1679.
1836.
1983.
2121.
2251.
2373.
2490.
2600.
2705.
2806.
2903."
2995.
3084.

3170.
3253.
3333.
3410.
3485.
3558.
3628.
3697.
3763.
 3828.
3891.
3953.
4013.
4071.
4128.
4184.
4239.
4292.
4344.
4395.

4445.
4495.
4543.
4590.
4636.
4682.
4727.
4771.
4814.
4856.
4898.
4939.
4979.
5019.
5058.
5097.
5135.
5172.
5209.
5245.

5281.
5316.
5351.
5386.
5419.
5453.
5486.
5519.
5551.
5b«3.
1)614.
5645.
b676.
5706.
5730.
b/Ob.
b/9b.
b'ii'4.
'>(<!>/.
biwr.
bW<).

300.
569.
7'Jb.
996.
1177.
1342.
14'J3.
1634.
1764.
1887.
2002.
2111.
2215.
2313.
2407.
2496.
2532.
2665.
2744.

2820.
2894.
2965.
3034.
3100.
3165.
3228.
3289.
3348.
3405.
3462.
3516.
3570.
3622.
3672.
3722.
3771.
3818.
3265.
39]0.

3955.
3998.
4041.
4083.
4125.
4165.
4205.
4244.
4282.
4320.
4357.
4394.
4430.
4465.
4500.
4534.
4568.
4601.
4634.
4666.

4698.
4730.
4761.
4791.
4821.
4851.
48BO.
4909.
4938.
4966.
4994.
5022.
50-19.
5076.
5103.
bl/'J.
bibb.
blf'.l.
SYOfo.
b/Jl.

b/bi-.

272.
50J.
703.
8UO.
1040.
1186.
1320.
1444.
1560.
1668.
1770.
1866.
1958.
2045.
2128.
2207.
2283.
2356.
2426.

2493.
2558.
2621.
2682.
2741.
2793.
2853.
2907.
2960.
3010.
3060.
3108.
3156.
3202.
3246.
3290.
3333.
3375.
3416.
3457.

3496.
3535.
3573.
3610.
3646.
3582.
3717.
3752.
3786.
3819.
3852.

. 3884.
3916.
3947.
3978.
4008.
4038.
4067.
4096.
4125.

4153.
4181.
420a.
4235.
4262.
428H.
4314.
4340.
4365.
4390.
4415.
4439.
4403.
44U7.
4511.
4b.i4.
4bS7.
4bMU.
4i.il/.
40/b.

4<rJ/.

23'J.
441.
617.
773.
913.
1041.
Ilb9.
1208.
1369.
1465.
Ib54.
1639.
1719.
1/95.
1868.
1937.
2004.
2068.
2130.

2189.
2246.
2301 .
2355.
2406.
245C.
2505.
2552.
2598.
2643.
2687.
2729.
2770.
2811.
2850.
2889.
2926.
2963.
2999.
3035.

3069.
3103.
3137.
3169.
3201.
3233.
3264. -
3294.
3324.
3353.
3382.
3410.
3438.
3465.
3492.
3519.
3545.
3571.
3597.
3622.

3646.
3671.
3695.
3718.
37--12.
3765.
3788.
3810.
3833. '
3U54.
3876.
3898.
3919.
3940.
3%0.
3'IHl.
4001.
40/1.
4(141.
4060.

40HO.

2 OH.
3H5-.
53H.
674.
796.
907.
1010.
1105.
1193.
1276.
1354.
14/8.
1498.
1564.
1628.

1 1688.
1747.
1802.
1856.

1907.
1957.
2005.
2052.
2097.
2141.
2183.
2224.
2264.
2303.
2341.
2378.
2414.
2450.
2484.
2517.
2550.
2582.
2614.
2645.

2675.
2704.
2733.
2762.
2790.
2817.
2844.
2870.
2896.
2922.
2947.
2972.
2996.
3020.
3044.
3067.
3090.
3]12.
3134.
3156.

3178.
3199.
3220.
3240.
3261,
3281.
3301.
3321.
3340.
3359.
3378.
3397.
3415.
3433.
34bl.
34 o'J.
3-U.7.
3b04.
.15/1.
3bJU.

3bb!>.

IbUUUO.

as ppm CM.

180.
332.
4Gb.
58?.
688.
784.
U7J. .
955.

1032.
1103.
1171.
1/34.
1295.
1352.
1407.
1460.
1510.
1558.
1604.

1649.
1692.
1734.
1774.
1813.
1851.
1887.
1923.
1957.
1991.
2024.
2056.
2037.
2117.
2147.
2176.
2205.
2232.
2260.
2286.

2312.
2338.
2363.
2387.
2412.
2435.
2458.
2481.
2504.
2526.
2548.
2569.
2590.
2611.
2631.
2651.
2671.
2690.
2709.
2728.

2747.
2765.
2763.
2801.
2819.
2836.
2853.
2870.
2HH7.
2904.
2920.
2936.
2%2.
2968.
2983.
2!)9'J.
3014.
302').
3U44 .
30V>.

.10/3.

17bUOO.

154.
285.
398.
499.
b90.
672.
748.
818.
884.
94b.
1003.
10b8.
1110.
1159.
]206.
1251.
1294.
1335.
1375.

1413.
1450.
1485.
1520.
1553.
1586.
1617.
1648.
1677.
1706.
1734.
1762.
1788.
1814.
1840.
1865.
1889.
1913.
1936.
1959.

1931.
2003.
2025.
2046.
2066.
2087.
2107.
2126.
2145.
2164.
2183.
2201.
2219.
2237.
2254.
2271.
2288.
2305.
2321.
2338.

2354.
2369.
2385.
2400.
241b.
2430.
2445.
2459.
24/4.
2488.
2502.
2516.
25/9.
2b<l3.
2 '.-bo.
2b09.
2bo3.
2i>''t>.
/ooy.
/tv/l.

/OJ.l.

200000.

131.
242.
330.
423.
500.
570.
635.
694.
750.
802.
8bl.
898.
942.
983.
1023.
1061.
1098.
1133.
1167.

1199.
1230.
1260.
1290.
1318.
1346.
1372.
1398.
_1423.
1448.
1472.
1495.
1518.
1540.
1561.
1582.
1603.
1623.
1643.
1662.

1681.
1700.
1718.
1736.
1753.
1771.
1788.
1804.
1821.
1837.
1852.
1868.
1883.
189S.
1913.
1928.
1942.
1956.
1970.
1984.

1997.
2011.
202'1.
2037.
2050.
2062.
2075.
20K7.
2099.
2111.
2123.
2135.
214/.
2158.
2169.
21UO.
2192.
2/02.
2/13.
///4.

/.Mb.

2/bOUO.

110.
203.
284.
350.
420.
479.
533.
583.
630.
674.
715.
754.
7S1.
826.
859.
691.
922.
951.
979.

1007.
1033.
1058.
1083.
1107.
1130.
1152.
1174.
1195.
1216.
1236.
1255.
1274.
1293.
1311.
1329.
1346.
1363.
1330.
1396.

1412.
1427.
1443.
1458.
1472.
1487.
1501.
1515.
1529.
1542.
1555.
1568.
1581.
1594.
1606.
1619.
1631.
1642.
1654.
1666.

1677.
1688.
1699.
1710.
1721.
1732.
1742.
1752.
1763.
1773.
1783.
1793.
1802.
UI12.
1H/1.
1U31.
1H1U.
1H4 1J.
ItibM.
lHi>/.

Ui/o.

2bOOOO

91.
168.
236.
295.

. 349.
397.
442.
484.
b23.
b59.
b93.
625.
656.
66f>.
713.
740.
765.
789.
813.

636.
857.
878.
895.
919.
938.
956.
974.
992.

1009.
1026.
1042.
1058.
1073.
1088.
1103.
1117.
1131.
1145.
1158.

1172.
1185.
1197.
1210.
1222.
1234.
1246.
1257.
1269.
1280.
1291.
1302.
1312.
1323.
1333.
1343.
1353.
1363.
1373.
1332.

1392.
1401.
1410.
1419.
14/8.
1437.
1446.
1454.
1463.
1471.
1480.
14t!d.
1490.
15U4.
Ibl/.
lb/0.
I!.//.
l!>3b.
1 b'l / .
li.'.)U.

Ibb/.
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Table 2. Methane cofuriMt (.ration <n ,1 him Hun of pr i-iMin.- <irul «,alt toncontruUon at lOU'f.

Salt ( outfit r,it i on A'; JMMI HiiCl 

Pressure 0. 2bUUU. bOUOU. 75'JUO. llll'U'.iU. h'SUUO. 15UUOO. 175UOO. 2UOOUU'. 2<> 5UOO". 2'jUUIH,).

(psla)
Mutdani.1 concentration

?60.
bOO.
750.

1000.
1250.
1!>00.
1750.
2UOO.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10760.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
IbbOO.
15750.
16000.
16250.
15,500.
11)750.
17000. '
17250.
17500.
17750.
18000.
18250.
18500.
1M750.
1<KH)0.
IV 50.
19'..00.
19750.

20000.

31'L
59U.
U27.
1038.
}?./Vt.
1402.
1561.
1710.
1848.
1978.
2100.
2216.
2326.
2430.
2530.
2625.
2717.
2804.
2889..

2970.
3048.
3124.
3198.
3269.
3338.
3404.
3469.
3533.
3594.
3654.
3713.
3769.
3825.
3879.
3933.
39S4.
4035.
4085.
4134.

4181.
4228.
4274.
4319.
4363.
4406.
4449.
4491.'
4532.
4572.
4612.
4651.
4690.
4728.
4765.
4802.
4838.
4873.
4909.
4943.

4977.
5011.
5044.
5077.
5109.
5141.
bl/J.
5204.
5235.
5205.
5295.
5324.
5354.
5JHJ.
b411.
543'i.
54(>7.
S4'»!>.
bi,/2.
!>549.

55/0.

205.
528.
740.
928.

1099.
1254.
1397.
1530.
1654.
17/0.
1879.
1983.
2081.
2175.
2264.
2349.
2431.
2509..
2585,

2658.
2728.
2796.
2861.
2925.
2987.
3046.
3105.
3161.
32i6.
.3270.
3322.
3373.
3423.
3471.
3519.
3565.
3611.
3655.
3699.

3742.
3783.
3824.
3865.
3904.

. 3943.
3931.
4019.
4055.
4091.
4127.
4162.
4197.
4230.
4264.
4297.
4329.
4361.
4392.
4423.

4454.
4484.
4514.
4543.
4572.
460).
4629.
4057.
4084.
4711.
4738.
4764.
4/91.
4817.
4842.
4 HO 7.
4M92.
4<H/.
4941.
4 l 't»(>.

4 '>'>(.).

253.
469.
O'jH.
826.
977.
1116.
1243.
1361.
1471.
15/5.
16/2.
1764.
1851.
1935.
2014.
2090.
2162.
2232.
2299.

2364.
2427.
2487.
2545.
2602.
2657.
2710.
2762.
2812.
2861.
2909.
2955.
3001.
3045.
3083.
3130.
3172.
3212.
3252.
3291.

3329.
3366.
3402.
3438.
3473.
3508.
3542.
3575.
3608.
3640.
3671.
3703.
3733.
3763.
3793.
3822.
3851.
3879.
3907.
3935.

3962.
3989.
4015.
4042.
4067.
4093.
411".
4142.
4167.
4191.
4215.
4239.
4202.
4285.
430ri.
4330.
4352.
43/4.
43'JO.
44!/.

44.!'/.

224.
415.
582.
730.
804.
9ii6.

1099.
1203.
1301,
1392.
1478.
1559.
1637.
1710.
1780.
1847.
1912.
1973.
2033.

2090.
2145.
2199.
2250.
2300.
2349.
2396.
2441.
2486.
2529.
2571.
2613.
2653.
2692.
2730.
2767.
2304.
2840.
2875.
2909.

2942.
29/5.
3006.
3039.
3070.
3101.
3131.
3160.
3189.
3218.
3246.
3273.
3300.
3327.
3353.
3379.
3404.
3429.
3454.
3479.

3503.
3526.
3559.
3b73.
3b%.
3618.
3o40.
3062.
3<>84 .
3705.
3726.
3747.
3/0/.
37!!;t.
3tU)».
3M?H.
JH4 / .
3.'«./.
3li.",0.
J"d'j.

39^4.

197.
364.
511.
641.
759.
866.
965.

. 11)56.
1142.
1222.
1298.
1309.
143/.
1501.
1563.
1622.
1676.
1/33.
1785.

1835.
1883.
1930.
1976.
2019.
2062.
2103.
2144.
2183.
2221.
2258.
2294.
2329.
2363.
2397.
2430.
2462.
2493.
2524.
2554.

2583.
2512.
2641.
2C68.
2696.
2722.
2749.
2775..
2800.
2825.
2850.
2874.
2697.
2921.
2944.
2967.
2989.
3011.
3033.
3054,

3075.
3096.
3116.
3137.
3157.
3176.
3196.
3215.
3234.
3253.'
3271.
3290.
330M.
3J20.
334. <.
3301.
3J/H.
3.W.
J4I2.
34 2'».

J'Mb.

171.
317.
445.
559.
661.
755.
841.
921.
995.

1065.
1131.
)193. '
1252.
130;J.
].:<c»2.
1413.

. 1463.
1510.
1555.

1599.
1G41.
1 682 .
1722.
1760.
1797.
1833.
1868.
1902.
1935.
1967.
1999.
2030.
2059.
2089.
2117.
2145.
2173.
2199.
2226.

2251.
2276.
2301 .
2325.
2349.
2372.

"2395.
24)8.
2440.
2462.
2483.
2504.
2525.
2545.
2565.
2585.
2605.
2624.
2643.
2662.

2680.
2698.
2716.
2734.
2751.
2768.
27W5.
.2802.
2H18.
28J5,
2851.
2(>o7.
28.43.
2t'.'K{.
2'H3.
292').
2 1M4.
2W).
29/.K
2<M!i.

3002.

as ppm CH4

148.
2/4.
385.
483.
571.
652.
727.
796.
860.'
921.
978.
1031.'
1082.
1131.
1177.
1222.
1264.
1305.
1344.

1382.
1419.
1454.
14rf8.
1521.
1553.
1585.
1615.
1644.
1673.
1701.
1728.
1754.
1780.
1S06.
1830.
1854.
1878.
1901.
1924.

1946.
1968.
1969.
2010.
2031.
2051.
2071.
2090.
2109.
2128.
2147.
2165.
2183.
2200.
2218.
2235.
2252.
2268.
2285.
2301.

2317.
2332.
2348.
2363.
2378.
2393.
2408.
2-122.
2436.
2450.
24;>4.
2478.
24')?.
2505.
2518.
2532.
2tvl5.
255 /.
2WO.
25HJ.
2i>'>5.

127.
235.
330.
414.
49U.
559.

  623.
082.
737.
789.
838.
884.
928.
969.
1009.
1047.
1083.
1118.
1152.

1184.
1216.
1246.
1275.
1304.
1331.
1358.
1384.
1409.
1433.
1457.
1481.
1503.
1525.
1547.
1568.
1589.
1609.
1629.
1648.

1667.
1686.
1704.
1722.
1740.
1757.
1774.
1791.
1807.
1823.
1839.
1855.
1870.
1885.
1900.
1915.
1929.
1944.
1958.
1971.

1985.
1998.
?012.
2025.
2U38.
2050.
2063.
2075.
2U88.
2100.
2112.
2J23.
2135.
214/.
2158.
2169.
2180.
21 t».
2202.
2213.

2/24.

100.
200.
280.
351.
416.
474.
528.
5/9.
625.
669.
711.
75U.
787.
822.
856.
888.
919.
949.
978.

1005.
1032.
1057.
1082.
1106.
1129.
1152.
1174.
1196.
1216.
1237.
1256.
1276.
1294.
1313.
1331.
1348.
1366.
1382.
1399.

1415.
1431.
1446.
)462.
1477.
1491.
1506.
1520.
1534.
1547.
1561.
1574.
1587.
1600.
1613.
1625.
1637.
1649.
1661.
1673.

1684.
1696.
1707.
1718.
1729.
1740.
1751.
1761.
1771.
17d2.
1792.
18U2.
1812.
1H22.
1H.11.
1841.
181)0.
1)100.
1JH.9.
Hi/0.

18H/.

90.  
16«.
235.
295.
349.
398.
444.  
486.
525.
562.
597.
630.
661.
691.
719.
746.
772.
797.
821.

844.
866.
888.
909.
929.
948.
967.
986.

1(W4.
1021.
1038.
1055.
1071.
1087.
1102.
1117.
1132.
1)47.
1161.
1175.

1188.
1201.
1214.
1227.
1240.
1252.
1264.
1276.
1288.
1299.
1311.
1322.
1333.
1343.
1354.
1364.
1375.
1385.
1395.
1405.

1414.
1424.
1433.
1443.
14b2.
1401.
1470.
1479.
1487.
1496.
1505.
1513.
1521.
1530.
153.'!.
1540.
1554.
15ol.
Ibd'J.
15//.

1 5»4 .

75.
139.
195.
245.
290.
331.
368.
403.
436.
466.
495.
523.
548.
573.
597.
619.
641.
661.
681.

700.
719.
737.
754.
771.
787.
803,
818.
833.
848.
E62.
876.
889.
902.
915.
S27,
940.
952.
963.
975.

986.
937.
1008.
1019.
1029.
1039.
1049.
1059.
1069.
1078.
1088.
1097.
1106.
1115.
1124.
1132.
1141.
1149.
1158.
1166.

1174.
1182.
1190.
1197.
1205.
1212.
1220.
1227.
1231.
1242.
1249.
1256.
1203.
12o9.
l/'/O.
1283.
12H'J.
12'H>.
1J02.
1JU;».

1315.



Table 3. Methane conci'nlrjtion as a function of pri;v.urc arid salt concentration at 125*F.

Sill t ronroMtr.itIon _,»-,_}>]riii N.I(.^ 

Pressure 0. 25000. 50000. /50UO. iOOO'JU. 1/MiUO. 1500UO. 1/5000. 200000. 225000. 250UOO,

(psia)
Methane concentration

250.
500.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
C750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
17500.
17/50.
18000.
18250.
18500.
18/50.
19000.
19/50.
19500.
14/50.

20000.

267.
501.
70'J.
897.
1009.
1226.
13/2.
1509.
1637.
1757.
1871.
1980.
2083.
2181.
2275.
2365.
2452.
2535.
2615.

2693.
2767.
2040.
2910.
2978.
3044.
3108.
3171.
3232.
3291.
3349.
3405.
3460.
3514.
3566.
3618.
3668.
3717.
3765.
3812.

3859.
3904.
3949.
3992.
4035.
4077.
4119.
4160.
4200.
4239.
4278.
4316.
4353.
4390.
4427.
4463.
4498.
4533.
4567.
4601.

4634.
4667.
47UO.
4732.
4764.
4795.
1826.
4856.
4886 .
4916.
4945.
49/4.
5003.
5032.
5000.
6087.
5115.
5142.
510').
5 I'll..

52/1.

239.
448.
635.
803.
956.

1097.
1228.
1350.
1465.
1573.
1675.
1771.
1864.
1952.
2036.
2116.
2194.
226b.
2340.

2409.
2476.
2541.
2004.
2665.
2724.
2781.
2837.
2692. .
2945.
2996.
3047.
3096.
3144.
3191.
3237.
3282.
33?6.
3369.
3411.

3453.
3493.
3533.
3572.
3611.
3649.
3686.
3722.
3758.
3/93.
3828.
3862.
3896.
3929.
3961.
3993.
4025.
4056.
4087.
4117.

4147.
4176.
4206.
4234.
4263.
4291.
4318.
4345.
43/2.
4399.
4425.
4451.
447/.
4502.
4527.
4552.
45//.
4001.
40/5.
4li4'J.

40/2.

212.
39'J,
565.
714.
851.
976.
1093.
1201.
1303.
1399.
1490.
1570.
1658.
1736.
1811.
1883.
1952.
2018.
2082.

2143.
2203.
2261.
2317.
2371.
2-123.
2474.
2524.
2573.
2620.
2666.
2710.
2754.
2797.
2839.
2fi80.
2920.
2959.
2997.
3035.

3072.
3103.
3143.
3178.
3212.
3246.
3279.
3311.
3343.
3374.
3405.
3436.
3466.
3495.
3524.
3552.
3581.
3608.
3636.
3663.

3689.
3715.
3741.
3767.
3792.
3817.
38-i/.
3800.
3890.
3913.
3937.
3900.
3'»83.
41)05.
40/8.
40')0.
40/2.
40')J.
4114.
41 Jo.

415/.

188.
35 J.
499.
631.
752.
863.
906.

1002.
1152.
1237.
1317.
1393.
1466.
1535.
1601.

-1664.
1725.
1784.
1840.

1895.
1947.
1998.
2048.
2096.
2142.
2187.
2231.
2274.
2316.
2356.'
2396.
2435.
2473.
2510.
2546.
2581.
2616.
2650.
2683.

2715.
2747.
2779.
2809.
2840.
2869.
2898.
2927,
2955.
2983.
3010.
3037.'
3064.
3090.
3115.
3140.
3165.
3190.
3214.
3238.

3261.
3284.
3307.
33JO.
3352.
3374.
33%.
3417.
3439.
3459.
3480.
3501.
3521.
3541.
3'.00.
3580.
3!>')9.
3018.
JO.l/.
.iO'.d.

30/4.

165.
310.
438.
554.
600.
768.
848.
932.

1011.
1080.
1156.
1223.
1287.
1347.
1405.
1461.
1515.
1566.
1616.

1664.
1710.
1755.
1798.
1840.
1881.
1920.
1959.
1997.
2033.
2069.
2104.
2138.
2171.
2203.
2235.
2266.
2296.
2326.
2355.

2384.
2412.
2440.
2467.
2493.
2519.
2545.
2570.
2595.
2619.
2643.
2666.
2690.
2713.
2735.
2757.
2779.
2801.
2822.
2343.

2863.
2884.
2904.
2924.
2943.
2962.
2981.
JUOO.
3019.
3037.
3055.
3073.
3091 .
3 1 U'J .
3120.
314J.
3100.
3177.
,11't.l.
.1/10.

J//0.

144.
270,
382.
483.
575.
660.
739.
812.
881.
946.

1008.
1066.
1121.
1174.
1225..
1273.
1320.
1365.
1408.

1450.
1490.
1529.
1567.
1603.
1639.
1674.
1707.
1740.
1772.
1803.
1833.
1863.
1892.
1920.
1948.
1975.
2001.
2027.
2053.

2078.
2102.
2126.
2150.
2173.
2195.
2218.
2240.
2261.
2282.
2303.
2324.
2344.
2364.
2383.
2403.
2422.
2441.
2459.
2477.

2495.
2513.
2530.
2548.
2565.
2582.
2598.
2015.
2631.
2047.
2663.
2678.
2094.
2709.
2/24.
2739.
2/5'l .
2/08.
//M.i.
2/V.

/Nil.

os ppiii CH

124.
233.
330.
418.
49/.
571.
639.
702.
762.
818.
871.
921.
909.
1015.
1059.
1101.
1141.
1180.
1217.

1253.
1288.
1322.
1354.
1386.
1417.
1447.
1476.
1504.
1532.
1559.
1585.
1610.
1635.
1660.
1684.
1707.
1730.
1752.
1774.

1796.
1817.
1838.
1858.
1878.
1898.
1917.
1936.
1955.
1973.
1991.
2009.
2026.
2043.
2060.
2077.
2093.
2110.
2126.
2141.

2157.
2172.
2187.
2202.
2217.
2232.
2/40.
2260.
22/4.
.2288.
2302.
2315.
2.1/9.
2342.
2155.
2Jo8.
2.1H1 .
2-1'i.J.
/ loo.
2418.

24.10.

'4

106.
200.
283.
358.
426.
489.
547.
602.
653.
701.
746.
789.
831.
870.
907.
943.
978.

1011.
1043.

1074.
1104.
1133.
1161.
1188.
1214.
1240.
1265.
1289.
1312.
1335.
1358.
1380.
1401.
1422.
1443.
1463.
1482.
1502.
1520.

1539.
1557.
1575.
1592.
1609.
1626.
1643.
1659.
1675.
1690.
1706.
1721.
1736.
1751.
1765.
1780.
1794.
1808.
1821.
1835.

1848.
1861.
1874.
1887.
1900.
1912.
1924.
1937.
1949.
1900.
1972.
1W4.
1 1M5.
200/.
201 H.
20/<).
2040.
20M.
2001.
2U//.

/Oil/.

90.
170.
240.
304.
362.
415.
464.
511.
554.
595.
633.
670.
705.
738.
770.
800.
830.
858.
885.

911.
937.
961.
985.
1008.
1030.
1052.
1073.
1094. _
1114.
1133.
1152.
1171.
1189.
1207.
1224.
1241.
1258.
1274.
1290.

1306.
1321.
1336.
1351.
1365.
1380.
1394.
1408.
1421.
1435.
1448.
1461.
1473.
1486.
1498.
1510.
1522.
1534.
1546.
1557.

1568.
1530.
1591.
1601.
1612.
1623.
1033.
1643.
1054.
1604.
10'4.
1 6t(3 .
I0'l3.
1/03.
1712.
17/2.
1731.
1/-1U.
l/.M.
l/'.)8.

I/O/.

76.
142,
202.
255.
304.
348.
390.
429.
405.
499.
532.
563.
592.
620.
646.
672.
697.
720.
743.

765.
786.
807.
827.
846.
855.
883.
901.
918.
935.
952.
968.
983.
998.
1013.
1028.
1042.
1056.
1070.
1083.

1096.
1109.
1122.
1134.
1147.
1159.
1170.
1182.
1193.
1205.
1216.
1226.
1237.
1248.
1258.
1268.
1278.
1288.
1298.
1307.

1317.
1326.
1336.
1345.
1354.
1363.
1371.
1380.
1388.
1397.
1405.
1414.
14/2.
1430.
1438.
14-10.
1453.
1-U>1 .
14o vl.
14/o.

1484.

 63.

IIH!
167.
212.
252.
289.
324.
350.
386.
414.
441.
407.
491.
514.
536.
558.
578.
598.
617.

635.
653.
670.
686.
702.
718.
733.
748.
762.
776.
790.
803.
816.
829.
841.
653.
865.
877.
888.
899.

910.
921.
931.
942.
952.
962.
971.
981.
990.

1000.
1009.
1018.
1027.
1035.
1044.
1052.
lOol.
1069.
1077.
1085.

1093.
1101.
1108.
1116.
1123.
1131.
1133.
1145.
1152.
1159.
1100.
11/3.
11HO.
118/.
1 I'M.
1/00.
l/l'O.
1/13.
1/1".
1//5.

1/J1.

14
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b. Mettiaiif concentration as a function of prtiviri; iinu s-ilt concentration at 175T.

5><ill (.onciTitrption oj> j'jiw M.it.l 

Pressure 1). 25000. bOOOO. 75UOO. lOiJUOU. 120000. If.OUUU. 1750UU. 2000UO. 225UOU.

(psiti) 
Methane concentration as ppm CIL

2bO.
500.
750.

1000.
1250.
IbOO.
1750.
2000.
2250.
2500.
2760.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9COO.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17UOU.
17250.
17500.
17750.
18000.
10250.
18500.
18750.
1'JODO.
197'jU.
1%UU.
19/50.

20000.

226.
435.
025.
801.
903.
1115.
12!> 7.
1391.
1518.
1638.
1753.
1862.
1967.
2067.
2163.
2256.
2345.
2432.
2515.

2595.
2674.
2750.
2824.
2695.
2965.
3033.
3099.
3164.
3227.
3288.
3348.
3407.
3464.
3520.
3575.
3629.
3682.
3734.
3785.

3835.
3834.
3&32.
3979.
4025.
4071.
4116.
4160.
4204.
4246.
4283.
4330.
4371.
4411.
4451.
4490.
4528.

.4566.
4604.
4641.

4677.
4713.
4749.
4784.
4819.
4853.
4887.
4921).
4953.
'4986.
5018.
5050.
5082.
5113.
5144.
5174.
5204.
5/34.
b2M.
W 'Jj.

53^2.

202.
389.
560.
717.
862.
998.

1125.
1245.
1358.
1466.
1569.
1666.
1760.
1850.
1936.
2019.
2099.
2176.
'2251.

2323.
2393.
2461.
2527.
2591.
2653.
2714.
2773.
2831. .
2887.
2942.
2996.
3048.
3100.
3150.
3199.
3248.
3295.
3341.
3387.

3431.
3475.
3518.
3560.
3602.
3643.
3683.
3723.
3761.
3COO.
3837.
3874.
3911.
3947.
3983.
4018.
4052.
4086.
4120.
4153.

4185.
4218.
4249.
4281.
4312.
4343.
4373.
4403.
4432.
4462.
4490.
4519.
454/.
45/5.
4003.
40.U).
 U>1>/.
4o;M.
4/10.
4/.U>.

4 /o..' .

180.
346.
498.
637.
767.
8cJ8.

1001.
1108.
1208.
1304.
1305.
1482.
1566.
1645.
1722.
1796.

. 1867.
1936.
2002.

2066.
2129.
21d9.
2248.
2305.
2360.
2414.
2^67.
2518.
2568.
2617.
2665.
2712.
2758.
2802.
2846.
2889.
2931.
2972.
3013.

3053.
3092.
3130.
3167.
3204.
3241.
3276.
3312.
3346.
3380.
3414.
3447.
3479.
3511.
3543.
3574.
3605.
3635.
3665.
3694.

3723.
3752.
3780.
3H08.
3036.
38u3.
Sb^O.
3917.
3943.
39o9.
3995.
4CVO.
40-15.
4070.
'KHli.
4119.
4143.
41o/.
4 1 "0 .
 1214.

4.'J/.

159.
300.
440.
564.
6/8.
785.
035.
979.

1068.
1153.
1233.
1310.
1384.
1455.
1522.
1588.
1651.
1711.
1770.

1827.
1882.
1935.
1987.
2038.
2087.
2134.
2181.
2226.
2271.
2314.
2356.
2397.
2438.
2477.
2516.
2554.
2591.
2628.
2663.

2698.
2733.
2767.
2800.
2833.
2865.
2896.
2927.
2958.
2988.
3018.
3047.
3076.
3104.
3132.
3159.
3187.
3213.
3240.
3266.

3291.
3317.
3342.
3367.
3391.
3415.
3439.
3462.
34 KO.
3509.
3'>3l .
3554.
3570.
3598.
3620.
30.1 1 .
JOOA

JOflJ.
.J/U'I.
J/f'b.

3/4S.

139.
269.
386.
495.
59'J.
689.
777.
860.
938.

1012.
.1083.
1150.
1215.
1277.
1337.
1394.
1449.
1502.
1554.

16U4.
1652.
1699.
1745.
1789.
1832.
1874.
1915.
1955.
1993.
2031.
2069.
2105.
2140.
2175.
2209.
2242.
2275.
2307.
2338.

2369.
2399.
2429.
2458.
2487.
2515.
2543.
2570.
2597.
2623.
2649.
2675.
2700.
2725.
2750.
2774.
2798.
2821.
2844.
2867.

2890.
2912.
2934.
2956.
2977.
299t!.
3019.
3040.
3050.
3080.
31UO.
3120.
3140.
3159.
3 1 /« .
319/.
3215.
3A!4.
.Vi>2.
3.; /o.
J/HH.

122.
234.
337.
431.
519.
600.
677.
749.
817.
882.
944.
1003. -
1059.
1113.
1'6'j.
1215.
1263.
1309.
1354.

1398.
1440.
1461.
1520.
1559.
1596.
1633.
1669.
1703.
1737.
1770.
1803.
1834.
1865.
Ife95.
1925.
1954.
1982.
2010.
2033.

2065 .
2091.
2117.
2142.
2167.
2192.
-2216.
2240.
2263.
2266.
2309.
2331.
2353.
2375.
2396.
2417.
2438.
2459.
2479.
2499.

2518.
2538.
2557.
2576.
2594.
2ol3.
2631.
2049.
20o7.
2085.
2702. '
2719.
2/36.
27'.3.
i?7o l).
27<io.
2bU2.
21(18.
2M.M.
,'ff',,U.

r'Kl.O.

105.
202.
291.
373.
448.
519.
585.
648.
707.
763.

  816.
867.
915.
962.

1007.
1050.
1092.
1132.
1171.

1208.
1245.
1280.
1314.
1348.
1380.
1412.
1442.
1472.
1502.
1530.
1553.
1586.
1612.
1638.
1664,
163S.
1714.
173S.
1762.

1785.
1808.
1830.
1852.
1873.
1895.
1916.
1936.
1956.
1976.
1996.
2015.
2034.
2053.
2071.
2090.
2108.
2125.
2143.
2160.

2177.
2194.
2210.
2227.
2243.
2259.
22/4.
2290.
2301).
2321.
2330.
2.; so.
2305.
238U.
23y4 .
240W.
/ i-V.
i'q3l>.

/''I 1.0.

,M(,4.

24//.

90.
173.
249.
319.
384.
445.
501.
555.
605.
653.
699.
743.
784.
824.
863.
900.
935.
970.
1003.

1035.
1066.
1097.
1126.
1155.
1182.
1210.
1236.
1262.
1287.
1311.
1335.
1359.
1381.
1404.
1426.
1447.
1468.
1489.
1509.

1529.
1549.
1568.
1587.
1605.
1623.
1641.
1659.
1676.
1693.
1710.
1727.
1743.
1759.
1775.
1790.
1806.
18?1 .
1836.
1851.

1865.
1880.
1894.
1908.
1922.
1935.
1919.
1962.
1975.
1 988 .
200] .
2014.
AV 7 .
2039.
2051.
2003.
20/0.
2Ufi/.

A)' 1 ''.
.'111.

2122.

76.
147.
212.
271.
326.
377.
425.
471.
514.
554.
593.
630.
666.
700.
732.
764.
794.
823.
851.

879.
905.
931.
956.
980.
1003.
1026.
1049.
1071.
1092.
1113.
1133.
1153.
1172.
1191.
1210.
1228.
1246.
1264.
1281.

1298.
1314.
1331.
1347.
1362.
1378.
1393.
1403.
1423.
1437.
1451.
1465.
1479.
1493.
1506.
1519.
1532.
1545.
1558.
1571.

1583.
1595.
1607.
1619.
1631.
1642.
1654.
1605.
1070.
1087.
1098.
I7t)y.
17^0.
1730.
1741.
1751.
1 /('I .
1 / / 1 .
I/HI.
l/'M.

ItiUI.

64.
124.
178.
228.
274.
317.
357.
395.
431.
466.
498.
529.
559.
587.
615.
641.
666.
691.
715.

738.
760.
781.
802.
823.
843.
862.
881.
899.
917.
934.
951.
968.
984.

1000.
1016.
1031.
1046.
1061.
1075.

1090.
1104.
1117.
1131.
1144.
1157.
1170.
1182.
1194.
1207.
1219.
1230.
1242.
1253.
1265.
1276.
1287.
1298.
1308.
1319.

1329.
1339.
1349.
1359.
1369.
1379.
1389.
1398.
1408.
1417.
1426.
1435.
1444.
141)3.
14o2.
14/U.
14/9.
MM/.
M'lo.
1 Mi-1 .

1M2.

53.
103.
14/.
Ittt.

. 227.
263.
2%.
328.
358.
386.
413.
439.
464.
487.
510.
532.
553.
573.
593.

612.
631.
649.
666.
683.
699.
715.
731.
746.
761.
775.
790.
803.
817.
830.
643.
856.
868.
881.
893.

904.
916.
927.
93d.
949.
960.
971.
981.
991.

1001.
1011.
1021.
1031.
1040.
1050.
1059.
1068.
1077.
1086.
1094.

1103.
1112.
1120.
1128.
11 36.
1144.
1152.
1100.
116h.
117o.
1183.
1191.
llsti.
IXOo.
121.*.
1220.
12/7.
12.M.
1241 .
l/'if*.

i.  ;. .).
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Table 6. Methane concentration as <J function of j.reiMirc.' and ".dlt cnnccMtr.ition at 2l tO°K.

torn, cntrdtion as pj>m N.if.l

'rcssuro

(psid)

0. 250UO. 50000. 75UUO. 1UOUJU. 12500U.

Mothanc concentration

260.
500.
7i>u.

1UOO.
1250.
1'jUO.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250,
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15/50.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000. -
17250.
17500.
17750.
181100.
18?i>U.
iKbOO.
18750.
1901)0.
1'),M'0.
1'fSUl).
19750.

20000.

220.
430.
623.
«02.
968.

1125.
1272.
1411.
1543.
1668.
1788.
1903.
2013.
2118.
2220.
2318.
2412.
2504.
2592.

2678.
2761.
2842.
2920.
2996.
3071.
3143.
3214.
3283.
3350.
3416.
3460.
3543.
3604.
3665.
3724.
3782.
3838.
3894.
3949.

4002.
4055.
4107.
4153.
4208.
4257.
4305.
4353.
4400.
4446.
4491.
4536.
4580.
4623.
4666.
4709.
4750.
4791.
4832.
4872.

4911.
4950.
4989.
5027.
5064.
5101.
b!3ti.
5174.
5210.
5246.
5280.
5315.
5349.
53HJ.
5417.
545U.
54M/.
5515.
55-I/.
55/9.

5610.

197.
385.
558.
717.
867.
1006.
1138.
1262.
1381.
1493.
1600.
1703.
1801.
1895.
1986.
2074.
2159.
2240.
2319.

2396.
2470.
2543.
2613.
2681.
2748.
2813.
2876.
2937.
2998.
3056.
3114.
3170.
3225.
3279.
3332.
3384.
343'j.
3484.
3533.

3581.
3628.
3675.
3720.
3765.
.3809.
3852.
3895.
3937.
3978.
4019.
4059.
4098.
4137.
4176.
4213.
4251.
4287.
4324.
4359.

4395.
4430.
4464.
4498.
4532.
4565.
4598.
4630.
4662.
4694.
4725.
4756.
4787.
4((17.
4 HI 7.
4H//.
4'U)(,.
4'M5.
4'M.
4'W.

5020.

175.
342.
496.
638.
771.
895.
1012.
1123.
1228.
1328.
1423.
1515.
1602.
1686.
1767.
1845".
1920.
1993.
2063.

2132.
2198.
2262.
2324.
2385.
2444.
2502.
2558.
2613.
2667.
2719.
2/70.
2820.
2869.
2917.
2964.
3010.
3055.
3100.
3143.

31G6.
3228.
3269.
3310.
3349.
3389.
3427.
3465.
3502.
3539.
3575.
3611.
3646.
3680.
3715.
3748.
3781.
3814.
3S46.
3878.

3910.
3941.
3971.
4002.
4031.
4061.
4090.
4119.
4148.
41/6.
4204.
4231.
4258.
4205.
4312.
43JH.
4364.
43<<l).

. 4416.
4441.

4466.

155.
3U3.
438.
564.
682.
791.
895.
993. .

1086.
11/4.
1258.
1339.
1416.
1491.
1562.
1631.
1697.
1762.
1824.

1884.
1943.
2000.
2055.
2109.
2161.
2212.
2261.
2310.
2357.
2404.
2449.
2493.
2536.
2579.
2620.
2661.
2701.
2740.
2779.

2816.
2S53.
2890.
2926.
2961.
2995.
3030.
3063.
3096.
3128.
3160.
3192.
3223.
3254.
3284.
3313.
3343.
3372.
3400.
3428.

3456.
3484.
3511.
3537.
3564.
3590.
3616.
3641.
3666.
3691.
3716.
3740.
371,4.
3/8!!.
3812.
3H35.
3K'>H.
3H!il.
,<'H).t.
3')/6.

J '< «*(.

136.
266.
385.
495.
598.
695.
786.
872.
953.

1031.
'1105.
1176.
1243.
1309.
1371.
1432.
1490.
1547.
1601.

1654.
1706.
1756.
1804.
1851.
1897.
1942.
1985.
2028.
2070.
2110.
2150.
2189.
2227.
2264.
2301.
2336.
2371.
2406.
2440.

2473.
2505.
2537.
2569.
2600.
2630.
2660.
2689.
2718.
2747.
2775.
2802.
2830.
2856.
2883.
2909.
2935.
2960.
2985.
3010.

3034.
3058.
30a2.
3106.
3129.
3152.
3J74.
3197.
3219.
3241.
3262.
32«4.
3J06.
33/0.
3.M7.
33(>7.
3iH/.
.MO/.
34/7.
3147.

3<U>t).

118.
231. '
335.
432.
521.
606.
685.
760.
831.
898.
963.

1024. '
1084.
1140.
3195.
1248.
1299.
1348.
1396.

1442.
1486.
1530.
1572.
1613.
1653.
1692.
1730.
1767.
1804.
1839.
1874.
1908.
1941.
1973.
2005.
2036.
2C67.
2097.
2126.

2155.
2163.
2211.
2238.
2265.
.2292.
2318.
2344.
2369.
2394.
2418.
2442.
2466.
2489.
2512.
2535.
2558.
2580.
2602.
2623.

2644.
2665.
2oe6.
2707.
2727.
2747.
2/66.
2786.
2805.
2824. .
2843.
2t<62.
2 two.
2t>'Hi.
2"16.
2^34.
2 l>'j2.
2-io').
?"!(/.

300<!.

3u/ I .

150UUO.

as hprn CH.

102.
200.
290.
373.
451.
523.
592. '
657.
718. .
776.
832.
886.
937.
986.

1033.
1079.
1123.
1165.
1206.

1246.
1285.
1323.
1359.
1395.
1429.
1463.
1496.
1528.
1559.
1590.
1620.
1649.
1678.
17J6.
1733.
1760.
17d6.
1812.
1838.

1863.
1837.
1911.
1935.
1958.
1931.
2004.
2026.
2048.
2C59.
2090.
2111.
2132.
2152.
2172.
2191.
2211.
2230.
2249.
2267.

2286.
2304.
2322.
23 iO.
2357.
2374.
2391.
2408.
2425.
24-11.
2458.
24/4.
24^0.
2505.
25.M.
25.U).
2i-:>2.
25t</.
/'.'. v2.
2 ;>"(>.
2l.ll.

1/5UOU.

80.
171.
248.
320.
386.
449.
507.
563.
615.
065.
713.
759.
803.
845.
885.
924.
962.
998.

1034.

1068.
1101.
1133.
1164.
1195.
1225.
1253.
12E2.
1309.
1336.
1362.
1388.
1413.
1437.
1461.
1485.
1508.
1531.
1553.
1575.

1596.
1617.
1638.
1658.
1678.
1698.
1717.
1736.
1755.
1773.
1791.
1809.
1826.
1844.
1861.
1878.
1894.
1911.
1927.
1943.

1959.
1974.
1990.
2005.
2020.
2034.
2049.
2064.
2078.
2092.
2106.
2120.
2133.
2147.
2160.
2173.
2l;i6.
21'i't.
2/12.
22/5.

2237.

2UOUOO.

74.
145.
211.
271.
328.
381.
430.
477.
522.
565.
605.
644.
681.
717.
751.
784.
816.
847.
877.

906.
934.
962.
988.

1014.
1039.
1064.
1088.
mi.
1134.
1155.
1178.
1199.
1220.
1240.
1260.
1280.
1299.
1318.
1336.

1354.
1372.
1390.
1407.
1424.
1441.
1457.
1473.
1489.
1504.
1520.
1535.
1550.
1565.
1579.
1593.
1608.
1621.
1635.
1649.

1662.
1675.
1688.
1701.
1714.
1726.
1739.
1751.
17o3.
17/5.
1787.
17')9.
1810.
Hi.' 2.
1H.!3.
1M4.
1Mb 5.
1JH.6.
!«//.
l«;ui.
lli'l't.

225000.

62.'

122.
177.
228.
275.
320.
361.
401.
438.
474.
508.
541.
572.
602.
631.
659.
6H5.
711.
737.

761.
785.
807.
830.
851.
873.
893.
913.
933.
952.
971.
969.
1007.
1024.
1041.
105S.
1075.
1091.
11CS.
1122.

1137.
1152.
1167.
1181.
1196.
1210.
1223.
1237.
1250.
1263.
1276.
1289.
1301.
1314.
132G.
1338.
1350.
1361.
1373.
1384.

1396.
1407.
1418.
1428.
1439.
1450.
14oO.
1470.
Mm.
1491.
1500.
1510.
152 1).
1530.
1539.
1544.
155tl.
15t>/.
15/6.
!!>}<!,.

15'M.

25000U

52.
101.
147.
189.

" 228.
265.
300.
333.
364.
393.
422.
449.
475.
500.
523.
547.
569.
590.
611.

631.
651.
670.
689.
707.
724.
741.
758.
774.
790.
8U5.
821.
836.
650.
864.
878.
892.
905.
£18.
931.

S44.
956.
968.
980.
992.

1CJ4.
1015.
1027.
1038.
1048.
1059.
1070.
1080.
It'90.
1100.
1110.
1120.
1130.
1140.
1149.

1158.
1167.
1177.
1185.
1194.
12U3.
1212.
122U.
1229.'
1?37.
1245.
1/53.
l/(>2.
h'/O.
1277.
I/Jib.
1/93.
UU1.
l.u>;i.
l.tlt..

13/3.



/. Mi'th.iiio concentration as d functii.-ri of |iri >r.sure and salt concefitration at ?.

Sdij t _ton( rntr,iUon_ as j>p:u fl.i',1 

Pressure 0. 2500U. 5'JUUO. 75000. lUUUUU. 1/5UOO. 15000U. 175000. 200000. 225000. 250UUO.

(psla)
Methone contentrdtlon

250.
500.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
32bU.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
17500. .
17750.
18000.
18250.
l8!>oo.
10750.
19000.
19250.
19500.
19750.

20000.

?1H.
430.
6.17.
8.M.
999.

1103.
1319.
1406.
1607.
1741.
1868.
1991.
2109.
2222.
2331.
2437.
2538.
2637.
2732.

2825. '
2915.
3002.
3087.
3170.
3251.
3329.
3406.
3481.
3554.
3626.
3695.
3764.
3831.
3397.
3951.
4024.
4086.
4147.
4207.

4265.
4323.
4379.
4435.
4490.
4543.
4596.
4649.
4700.
4750.
4800.
4849.
4898.
4945.
4992.
5039.
5084.
5129.
5174.
5218.

5261.
5304.
5346.
538ft.
5429.
5470.
5510.
5550.

. 5589.
5028.
5667.
5705.
574?.
57HO.
5JI17.
5H5J.
SHH'f.
5V'.).
5 lt(>0.
5y>5.

(.OJO.

195.
390.
570.
737.
894 .
1041.
1180.
1312.
1-138.
1557.
1672.
1782.
1«87.
1988.
2086.
2180.
2271.
2360.
2445.  

2528.
2603.
2687.
2763.
2837.
2909.
2979.
3048.
3115.
3180.
3244.
3307.
3368.
3428.
3487.
3544.
3601.
3656.
3711.
3764.

3817.
3868.
3919.
3969.
4017.
4066.
4113.
4160.

' 4206.
4251.
4295.
4339.
4382.
4425.
4467.
4509.
4550.
4590.
4630.
4669.

4708.
4746.
4784.
4821.
4058.
4895.
4931.
4966.
5002.
5036.
5071.
5105.
5139.
5172.
5205.
5237.
5/70.
!>JU/.
5333.
5J(»4.
53't'j.

174.
347.
507.
650.
795.
926.

1050.
1167.
1279.
13B6.
1487.
1585.
1679.
1769.
1856.
1940.

' 2021.
2099.
2175.

2249.
2320.
2390.
2458.
2523.
253c'..
2650.
2711.
2771.
2629.
2886.
2942.
2996.
3050.
3102.
3153.
3203.
3253.
3301.
3349.

3395.
3441.
3486.
3530.
3574.
3617.
3659,
3700.
3741.
3782.
3821.
3860.
3899.
3937.
3974.
4011.
4047.
4083.
4119.
4154.

4188.
4222.
4256.
4289,
4322.
4354.
4380.
4418.
4449.
4480.
4511.
4541.
4571.
4001.
4t,3l>.
4o59.
4o«{i.
471o.
4/44.
4/7,'.

4800.

154.
306.
440.
580.
703.
819.
928.

1032.
1131.
1225.
1315.
1401.
1484.  
1564.
1641.
1715.
1786.
1656.
1923.

1988.
2051.
2113.
2173.
2231.
2287.
2343.
2397.
2449.
2501.
2551.
2601.
2649.
2696.
2742.
2787.
2832.
2875.
2918.
2960.

3001.
3042.
3082.
3121.
3159.
3197.
3235.
3271.
3307.
3343.
3378.
3412.
3446.
-3480.
3513.
3546.
3578.
3610.
3641.
3672.

3702.
3732.
3762.
3792.
3821.
3849.
3878.
3906.
3933.
3961.
39H8.
4015.
4041.
4067.
4093.
4119.
4144.
4 !(> ).
4 1 94 .
4/1-1.

4/43.

135.
269.
393.
509.
017.
719.
815.
906.
993.
10/5.
1154.
1230.
13U3.
1373.
1440.
150!..
15b«.
1629.  '
1688.

1745.
IfcOl.
1855.
1907.
1959.
2008.
2057.
2104.
2151.
2196.
2240.
2283.
2325.
2367.
2408.
2447.
2485.
2525.
2562.
2599.

2635.
2671.
2706.
2740.
2774.
2807.
2840.
2872.
2904. -
2935.
2966.
2996.
3026.
3055.
3084.
3113.
3141.
3169.
3197.
3224.

3250.
3277.
3303.
3329.
3354.
3330.
3404.
3429.
3453.
3477. .
3501.
35?5.
3548.
35/1.
35')4 .
3oll>.
3(.3M.
Jt.i.li.
3I.H/.
3 /l)4 .

3/25.

118.
235.
343.
443.
538.
626.
710.
790.
865.
937.

1006.
1U72. '
1135.
1196.
1255.
1312.
1367.
1420.
1471.

1521.
1569.
1616.
1662.
1707.
1750.
1793.
1834.
1874.
1914.
1952.
1990.
2027.
2063.
2098.
2133.
2167.
2200.
2233.
2265.

2296.
2327.
2358.
2388.
2417.
2446.
"2475.
2503.
2530.
2558.
2584.
2611.
2637.
2663.
2688.
2713.
2737.
2762.
2/86.
2809.

2833.
2856.
2878.
2901.
2923.
2945.
2967.
2.988.
3009.
3030.
3051. '
3072.
3t)92.
3112.
3132.
3151.
3171.
31 '10.
3/U't.
3//K.

3/40.

as ppm CH.

102.
203.
290.
383.
465.
541.
614.
682.
748..
810.
870.
927.
982.
1034.
10H5.
1134.
1181.
1227.
1272.

1315.
1357.
1397.
1437.
1475.
1513.
1550.
1585.
1620.
1654.
1687.
1720.
1752.
1783.
1814.
1844.
1873.
1902.
1930.
1958.

1985.
2012.
2038.
2064.
2090.
2115.
2139.
2164.
2187.
2211.
2234.
2257.
2279.
2302.
2323.
2345.
2366.
2387.
2408.
2428.

2449.
2469.
2488.
2508.
2527.
2546.
2565.
2583.
2601.
2620.
2637.
2655.
?6/3.
26'*u.
2/0/.
2/24.
2/41.
2/b7.
2/M.
2/90.

2((0().

U7.
174.
254.
328.
398.
464.

  526.
585.
641.

' 694.
745.
794.
041.
886.
930.
972.

1012.
1052.
1090.

1127.
1162.
1197.
1231.
1264.
12S6.
1328.
1358.
1388.
1417.
1446.
1474.
1501.
1528.
1554.
1580.
1605.
1630.
1654.
1678.

1701.
1724.
1746.
1769.
17SQ,,,,.
1812.
1833.
1654.
1874.
1894.
1914.
1934.
1953.
1972.
1991.
2009.
2C28.
2046.
2063.
2081.

2098.
2115.
2132.
2149.
2165.
2181.
2197.
2213.
2229.
2245.
22 oO.
2275.
2/^U.
230b.
2J.'0.
2334.
234M.
23t>3.
i>3//.
/.Ml.
2-10'j.

74.
147.
215.
279.
338.
394.
446.
496.
544.
589.
632.
674.
714.
752.
789.
825.
859.
892.
925.

956.
986.

1016.
1045.
1073.
1100.
1127.
1153.
1178.
1203.
1227.
1251.
1274.
1296.
1319.
1341.
1362.
1383.
1403.
1424.

1443.
1463.
1482.
1501.

...1519.
1538.
1556.
1573.
1591.
1608.
1624.
1641.
1657.
1674.
1669.
1705.
1721.
1736.
1751.
1766.

1780.
1795.
1809.
1K23.
1837.
1851.
1865.
1878.
1892.
l4Ut>.
1918.
1931.
1943.
1956.
Hull.
H»l.
I'l'M.
2UU!>.
/U17.
20/9.

AM 1 .

62. '
124.
181.
234.
204.
331.
375. .
417.
457.
495.
531.
506.
599.
631.
662.
692.
721.
749.
776.

803.
828.
853.
877.
901.
924.
946.
968.
989.

1010.
1030.
1050.
1070.
1089.
1107.
1126.
1144.
1161.
1178.
1195.

1212.
1228.
1244.
1260.
1276.
1291.
1306.
1321.
1336.
1350.
1364.
1378.
1392.
1405.
1419.
1432.
1445.
1458.
1470.
1483.

1495.
1507.
1519.
1531.
1543.
1554.
1506.
1577.
1588.
1599.
1610.
1621.
1632.
1042.
I0t>3.
1U03.
1073.
H.H4.
1(.'I4.
1/04.

1713.

51.
103.
150.
194.
'236.
274.
311.
346.
379.
410.
441.
470.
497.
524.
550.
575.
599.
622.
644.

666.
687.
703.
728.
748.
767.
785.
803.
821.
838.
855.
872.
888.
903.
919.
934.
949.
S64.
978.
992.

1006.
1019.
1033.
1046.
1059.
1071.
1084.
1096.
1108.
1120.
1132.
1144.
1155.
1166.
1177.
1188.
1199.
1210.
1220.
1231.

1241.
1251.
1261.
1271.
1280.
1290.
1300.
1309.
1318.
1327.
1330.
1345.
1354.
1303.
1372.
1.WO.
138-J.
13<»/.
14lH).
1414.

14//.
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Table M. Mt'tlurie coiUfntralfon as J function i,f pro'.sun* am) vilt tonccntrutlon nl 2

S.lljt t (;IU filt fatjOri^ 1, JIJMi! 'M,l

Pressure 0. 25000. bU'JOU. 75UOU. lOuonu. 125UOU. IMJ'K'O. 17500U. 2i.'UUUU. i.'250UO. 25UOUO.

(psla)
Mi'tharif ctmi.entration as ppm CM.

250.
boo.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
17500.
17750.
1«000.
1 Hi'50.
1H500.
18750.
19000.
19X50.
195UO.
19750.

20000.

219.
 149.
663.
61.?.
lObO.
1227.
1395.
1554.
170G.
1851.
1990.
2124.
2252.
2376.
2495.
2610.
2721.
2t;29.
2934.

3036.
3134.
3230.
3324.
3415.
3503.
3590.
3674.
3757.
3S38.
3917.
3994.
4070.
4144.
4216.
4?87.
4357.
4426.
4493.
4559.

4624.
4688.
4750.
4812.
4873.
4932.
4991.
5049.
5105.
5162.
5217.
5271.
5325.
5378.
5430.
5482.
5533.
5583.
5632.
5681.

5729.
5777.
5824.
5870.
5916.
5962.
6U06.
6051.
6094.
1138.

-6)81.
6??3.
6265.
6300.
6J4/.
6JHH.
64?!!.
040!!.
650 /.
OVIO.

C',H!,.

1%.
402.
593.
772.
940.
1098.
1248.
1391.
1527.
1657.
J781.
1900.
2015.
2126.
2233.
2336.
2435.
2532.
2625.

2716.
2805.
2890.
2974.
3056.
3135.
3212.
3288.
3362.
3434.
3505.
3574.
3642.
3708.
3773.
3836.
3899.
3960.
4020.
4079.

4138.
4195.
4251.
4306.
4360.
4413.
4466.
4518.
4569.
4619.
4668.
4717.
4765.
4812.
4859.
4905.
4951.
4995.
5040.
5083.

5127.
5169.
5211.
5253.
5294.
5335.
5375.
5414.
5453.
5492.
5531.
5508.
501H>.
5u43.
50KO.
5/10.
5/bJ.
5/t<8.
b.'S/J.
b{ii»H.

5t:>V .

174.
357.
527.
687.
836.
9/7.

1110.
1237.
1358.
1474.
1584.
1691.
1793.
1891.
1986.
2078.
2166.
2252.
"2336.

2416.
2495.
2571.
2646.
2718.
2789.
2858.
2925.
2991.
3U55.
3118.
3179.
3240.
3298.
3356.
3413.
3468.
3523.
3577.
3629.

3C81.
3732.
3781.
3631.
3879.
3926.
3973.
4019.
4064.
4109.
4153.
4196.
4239.
4281.
4323.
4364.
4404.
4444.
4483.
4522.

4561.
4599.
4636.
4673.
4710.
4746.
4781.
4817.
4UL1.
4H«6.
4920.
4954.
49M7.
51)20.
5053.
5Uf!b.
5J17.
M'J'».
518U.
5/11.

W>\?.

154.
316.
466.
607.
739.
804.
982.
1094.
1201.
1303.
1401.
1495.
1585.
1672.
1756.
1837.
1915.
1991.
2065.

2136.
2206.
2273.
2339.
2403.
2465.
2526.
2586.
2644.
2701.
2756.
2811.
2864.
2916.
2967.
3017.
3066.
3114.
3162.
3208.

3254.
3299.
3343.
3386.
3429.
3471.
3512.
3553.
3593.
3632.
3671.
3710.
3747.
3785.
3821.
3858.
3893.
3929.
3963.
3998.

4032.
4065.
4098.
4131.
4163.
4195.
4227.
4258.
4289.
4319.
4349.
4379.
4409.
4438.
4467.
4495.
4W3.
4V)1.
4S/9.
<J()U7.

46.14.

1J!>.
27/.
4U9.
533.
649.
75ti.
802.
960.
Iu54.
1M4.
1230.
1312.
1391.
1468.
1541.
1613.
1681.
1748.
1813.

1875.
1936.
1996.
2053.
2110.
2165.
221».
2?70.
2321.
2371.
2420.
2468.
2514.
2560.
2605.
2649.
2692.
2734.
2776.
2817.

2857.
2896.
2935.
2973.
3010.
3047.
3034.
3119.
3154.
3189.
3223.
3257.
3290.
3323.
3355.
3387.
3418.
3449.
3480.
3510.

3540.
3<>09.
3598.
367.7.
3655.
36H3.
3711.
3738.
3/05.
3792.
3819.
3845.
38/1.
3tt%.
3<i?2.
3947.
J't/1.
3'NO.
<U)/U.
40-14.

4doil.

118.
242.
357.
464.
565.
661.
751.
837.
919.
997.
1072.
1144.
1213.
1279.
1343.
14t)5.
1465.
l'523.
1580.

1634.
1688.
1739.
1790.
1838.
1886.
1933.
1978.
2023.
2056.
2109.
2150.
2191.
2231.
2270.
2308.
2345.
2383.
2419.
2455.

2490.
2524.
2558.
2591.
2623.
2656.
2687.
2718.
'2749.
2779.
2809.
2838.
2867.
2896.
2924.
2951.
2979.
3006.
3032.
3059.

3085.
3110.
3136.
3161.
3185.
3210.
3234.
3258.
3281.
3305.
3328.
3JS1. .
3373.
3395.
3417.
3439.
3401.
34H?.
35H4.
J5/5.

354 !>.

lu?;
209.
308.
401.
489.
571.
649.
723.
794.
862.
926.

- 988.
1048.
HOb.
1161.
1215.
1267.
1317.
1366.

1413.
1459.
1503.
1547.
1589.
1631.
1671.
1710.
1749.
1766.
1823.
1859.
1894.
1929.
1962.
1995.
2028.
2060.
2091.
2122.

2152.
2182.
2211.
2240.
2268.
2?96.
2323.
2350.
2376.
2402.
2428.
2453.
2478.
2503.
2527.
2551.
2575.
2598.
2621.
2644.

2666.
2689.
2711.
2732.
2754.
2775.
2796.
2816.
28J7.
2857.

1 2877.
2«%.
291G.
2935.
2954.
2973.
2992.
.lull).
JU"».
3U47.

JUI>!">.

87.
179.
264.
344.
419.
489.
556.
620.

- 680.
738.
794.
847.
898.
947.
995.
1041.
1085.
1128.
1170.

1211.
1250.
1288.
1325.
1362.
1397.
1432.
1465.
1498.
1530.
1562.
1593.
1623.
1652.
1681.
1710.
1738.
1765.
1792.
1818.

1844.
1869.
1894.
1919.
1943.
J967.
1990.
2013.
2036.
2058.
2081.
2102.
2124.
2145.
2166.
2186.
2206.
2226.
2246.
2266.

2285.
2304.
2323.
2341.
2359.
2377.
2395.
2413.
2430.
2448.
2405.
24h2.
24V8.
2515.
2531.
25>17.
25b3.
257^.
2595.
2011.

?(./o.

74.
152.
224.
292.
355.
415.
4/2.
526.
577.
627.
674.
719.
762.
804.
844.
883.
921.
958.
993.

1027.
1061.
1093.
1125.
1156.
1186.
1215.
1244.
1271.
1299.
1325.
1352.
1377.
1402.
1427.
1451.
1475.
1498.
1520.
1543.

1565.
1586.
1608.
1628.
1649.
H69.
1689.
1709.
1728.
1747.
1766.
1784.
1802.
1820.
1838.
1855.
1872.
1889.
1936.
1923.

1939.
1955.
1971.
1987.
?002.
2U17.
2033.
2048.
2D02.
2U77.
2092.
2100.
21?U.
2134.
2148.
2102.
Jl/5.
21<v».
2/0.'.
2/15.

/.V.'i.

02.
128.
188.-
245.
298.
349.
396.
442.
485.
526.
566.
604.
640.
675.
709.
742.
773.
804.
834.

863.
891.
918.
944.
970.
996.

1020.
1044.
1068.
1091.
1113.
1135.
1156.
1177.
1198.
1218.
1238.
1258.
1277.
1295.

1314.
1332.
1350.
1367.
1385.
1402.
1418.
1435.
1451.
1467.
1482.
1498.
1513.
1528.
1543.
1558.
1572.
1586.
1600.
1614.

1628.
1642.
1655.
1668.
1681.
1694.
1707,
1719.
1732.
1744.
1756.
17o8.
1/WO.
1792.
1 8U4 .
llJlb.
18/7.
IH.Uf.
Ib4'».
I8t>0.

1871.

5?.
106.
1L.O.
203.
?M.
2rf'J.

  329.
367.
402.
437.
409.
501.
531.
560.
588.
616.
642.
C67.
692.

716.
739.
762.
784.
805.
826.
847.
857.
886.
9U5.
924.
942.
9CO.
977.
994.
1011.
1028.
1044.
1060.
1075.

1090.
1105.
11?0.
1135.
1149.
1163.
1177.
1191.
1204.
1217.
1230.
1243.
1256.
1208.
1281.
1293.
1305.
1317.
1328.
1340.

1351.
1362.
1373.
1384.
1395.
14UO.
J417.
1427.
1437.
1447.
1458.
1'iOb.
! !//.
1-U(7.
14'J/.
1500.
1510.
1'VS.
15.55.
1 '.» !  1.

!!.!...(.
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Table 9. Mi-thjne cortitnlrdllon as u function ol pi'L-isure and '.all concentration <H 2/b'F.

f>iij t ( oiu rntrdt f on <ts j>J>w N.if. 1

hr es sure

(psid)

u. ;'5<jw. . bUOOO. /5000. lOUU'JU. I;-*MJOO.

Methane concentration

250.
500.
750.

1000.
1250.
IbOO.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3503,
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000,
8250.
8500.
6750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11 COO.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
16750.
16000.
10250.
16500.
16750.
17000.
17250,
17500.
17750.
hiooo.
18250.
185UO.
ltf/50.
19000.
IV 50.
1 'J5UO .
19/50.

20000.

218.
40/.
099.
910.

1121 .
1315.
1499.
1 074 .
1841.
2001.
2154.
2302.
2443.
2580.
2712.
2840.
2904.
3083.
3200.

3313.
3423.
3529.
3633.
3735.
3834.
39.10.
4025.
4117.
4207.
4295.
4382.
4466.
4549.
4630.

.4710.
4788.
4865.
4940.
5014.

5037.
5158.
5228.
5298.
5366.
5432.
5453.
5563.
6627.
6590.
5752.
5813.
5874.
5933.
5992.
6050.
6107.
6163.
6219.
6274.

6328.
6381.
6434.
6487.
6538.
6589.
C640.
669'J.
0739.
0788.
0836.
C8'i4.
0931.
6977.
70^4.
7009,
7115.
715').
7204.
/,"»!.

//"»/.

195.
418.
025.
820.
1003.
1177.
1341.
1498.
1647.
179U.
1928.
2U60.
2186.
23U9.
2427.
2541.
2652.
2759.

. 2863.

2904.
3063.
3158.
3251.
3302.
3431.
3517.
36C1.
36S4-.
3765.
3843.
3921.
3996.
4071.
4143.
4214.
4284.
4353.
4420.
4487.

4552.
4616.
4679.
4740.
4801.
4861.
4920.
4978.
5035.
5092.
5147.
5202.
5256.
5309.
5362.
5413.
5464.
5515.
5565.
5614.

5b62.
5710.
5758.
5804.
5i>51.
5w9c..
5911.
5986.
003 0.
6074.
6117.
OiOO.
bc'02.
0,'44.
^^85.
l>J2t>.
(>.U>(>.
O'HH).
04 4 1).
O'»i'i>.

0524.

174.
372.
b50.
729.
893.
1047.
1193.
1333.
1460.
1593.
1715.
1832.
1945.
2054.
2159.
2261.
2359.
2455.
2547.

2637.
2724.
2810.
2892.
2973.
3052.
3129.
3204.
3277.
3349.
3419.
3483.
3555.
3621.
36^6.
3749.
3811.
3873.
3932.
3991.

4049.
4105.
4162.
4217.
4271.
4325.
4377.
4429.
4480.
4530.
4579.
4628.
4676.
4723.
4770.
4816.
4861.
4906.
4950.
4994.

5037.
5080.
5122.
5164.
5205.
5245.
5285.
5325.
5364.
5403.
5442.
6480.
5517.
5564.
55')1.
5(>2H.
50 (>4.
5d')').
5/J4.
!>/0').

W04.

153.
329.
492.
045.
789.
925.

1055.
1178.
1290.
1408.
1516.
1620.
1719.
1816.
1909.
1999.
2085.
2170.
2252.

2331.
2403.
2484.
2557.
2628.
269S.
2766.
2832.
2397.
2961.
3023.
3033.
3143.
3201.
3258.
3314.
3369.
3423.
3476.
3528.

3580.
3630.
3679.
3728.
3776.
3823.
3869.
3915.
3960.
4004.
4048.
4091.
4133.
4175.
4216.
4257.
4297.
4337.
4376.
4415.

4453.
4491.
4528.
4565.
4601.
4637.
4672.
4707.
4742.
4/76.
4810.
4«44.
4«//.
4910.
4943.
49/5.
500 /.
50.U1.
500'J.
51UO.

5131.

135.
28H.
432.
560.
093.
812.
920.

1034.
1137.
1236.
1331.
1422.
1510.
1594.
1676.
1755.
1831.
1905.
1977.

2047.
2115.
2181.
2245.
2303.
2369.
2428.
2487.
2544.
2599.
2654.
2707.
2759.
2810.
2861.
2910.
2958.
3U06.
3052.
3098.

3143.
31£7.
3230.
3273.
3315.
3356.
3397.
3437.
3477.
3516.
3554.
3592.
3629.
3666.
3702.
3733.
3773.
3803.
3842.
3876.

3310.
3943.
3975.
4008.
4039.
40/1.
4102.
4133.
4163.
4194.
4223.
425J.
4282.
4311.
43J9.
4368.
4J<ri,.
442,1.
4451.
44/H.

450S.

117.
251.
370.
493.
004.
708.
807.
901.
991.

10/7.
1160.
1239.
1316.
1389.
1460.
1529.
1596.
1660.
1/23.

1784.
1843.
1900.
1956.
2011.
2064 .
2116.
2167.
2217.
2265.
2313.
2359.
2405.
24^9.
2493.
2536.
2578.
2619.
2660.
27CO.

2739.
2777.
2815.
285?.
2 889.
2925.
2960.
2995.
3030.
3064.
3097.
3130.
3162.
3194.
3226.
3257.
3288.
3318.
3348.
3378.

3407.
3436.
3464.
3492.
3520.
3548.
3575.
30U2.
3028.
3655.  
36t(l.
3700.
37J2.
3757.
3/H2.
3806.
3M.il.
3ti!>!>.
3d/').
3'»u2.

J'VO.

1 50000 .

as ppm CM.

102.
217.
325.
427.
522.
612.
6'JB.
7/9.
857.
931.

. 10U3.
1071.
1137.
1201.
1262.
1322.
1379.
1435.
1489.

1542.
1593.
1643.
1691..
1738.
1784.
1829.
1P73.
1916.
1958.
1999.
2039.
2079.
2117.
215',.
2192.
2228.
2264.
2299.
2334.

2367.
2401.
2433.
2466.
2497.
2528.
2559.
2589.
2619.
2648.
2677.
2706.
2734.
2761.
2789.
2816.
2842.
2868.
2894.
2920.

2945.
2970.
2995.
3019.
3043.
30o7.
3090.
3113.
3136.
3159.
31H2.
3204.
32^0.
3247.
32 o l>.
3240.
JJ11.
3.U2.
3,<f>J.
3V/3.
3,t'iJ.

1/5000.

87.
180.
2/9.
305.
447.
524.
598.
668.
734.
798.
859.
918.
974.
1029.
1 082 .
1133.
1182.
1230.
1276.

1321.
1365.
1408.
1449.
1489.
1529.
1567.
1605.
1642.
1678.
1713.
1747.
1781.
1814.
1846.
1878.
1909.
1940.
1970.
2000.

2029.
2057.
2085.
21)3.
2140.
2166.
2193.
2239.
2244.
2269.
2294.
2318.
2342.
2366.
2389.
2413.
2435.
2458.
2480.
2502.

2523.
2545.
25fcb.
25S7.
2607,
?628.
2o1S.
2tbtL
2i>y7.
2707.
272b.
2745.
2/t<4.
2/tU.
2SU1.
2H1').
2JU7.
2*)'.i 5.
<*»;/.».
2;<'U>,

r"um.

?uouoo .

74.
158.
237.
310.
379.
445.
507.
566.
623.
677.
729.
779.
627.
873.
918.
961.

1003.
1044.
1033.

1121.
1158.
11 S4.
1230.
1264.
1297.
1330.
1352.
1393.
1424.
1454.
1483.
1511.
1539.
1567.
1594.
1620.
1646.
1672.
1697.

1721.
1746.
1769.
1793.
1816.
1838.
1861.
1833.
1904.
1926.
1947.
1967.
1988.
2008.
2028.
2047.
2067.
2086.
2105.
2123.

2141.
2100.
2177.
21U5.
2213.
22 3U.
2247.
22(>4.
22H1.
2297.
2313.
23.H).
2345,
2J01.
23//.
2392.
2-1UH.
2-123.
<M.W.
2-Jt.J.

240/.

225000.

62.
133.
199.
260.
319.
374.
426.
476.
523.
569.
012.
654.
694.
733.
771.
807.
842.
876.
909.

941.
973.
1003.
1032.
1061.
1089.
1117.
1144.
1170.
1195.
1221.
1245.
1269.
1293.
1315.
1338.
1361.
1382.
1404.
1425.

1445.
1466.
I486.
1505.
1525.
1544.
1562.
1581.
1599.
1617.
1635.
1652.
1669.
1686.
17U3.
1719.
1735.
1751.
1767.
1783.

1798.
1813.
lf.28.
1843.
1858.
1872.
1 8i< 7 .
1901.
1915.
1929.
1942.
1950.
1909.
19M3.
I'J'Jti.
2009.
20i'2.
2034.
2047.
205').

AM/.

2MJOUO

' bl.
110.
105.
210.
204.
310.
353.
395.
434.
472.
508.
543.
570.
609.
640.
070.
699.
727.
755.

781.
807.
832.
857.
881.
904.
927.
949.
971.
992.
1013.
1033.
1C53.
1073.
1092.
1111.
1129.
1147.
1165.
1182.

1200.
1216.
1233.
1249.
1265.
1281.
1297.
1312.
1327.
1342.
1357.
1371.
1385.
1399.
1413.
1427.
1440.
1453.
1467.
1480.

1492.
1505.
1517,
1530.
1542.
1L<54.
15bb.
1578.
I6t;y.
looi.
1012.
1023.
1634.
U.40.
lo'jo.
lot. 7.
10/rt.
1 o.SH .
!(>')'>.
1/0').

1/14.
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Table 10. Mi-th.Kie concentration as a function of pre'.surc and s<ilt. concentration at J00°f

Suit conef-fitfdtiori <)', ('pin N,iCl

F' res sure

(psid)

0. 25UOO. 50000. 750UO. 1GUUUU. 125UUU.

Methane concentration

250.
600.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

100CO.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
17500.
17750.
1«000.
18250.
1«500.
10/50.
1WUO.
l'J25U.
1%OU.
14750.

20000 .

213.
487.
743.
964.
1211.
1426.
1031.
1826.
2013.
219,?.
2363.
2528.
20S7.
2840.
2989.
3132.
3271.
3405.
3537.

3664.
3788.
3908.
4026.
4110.
4252.
4361.
4467.
4571.
4673.
4773.
4871.
4966.
5060.
5152.
5242.
5331 .
5417.
5503.
5587.

5559.
5750.
5830.
5908.
5985.
6061.
6136.
6210.
6282.
6354.
6424.
6493,
6562.
6629.
6696.
6762.
6827.
6891.
6954.
7016.

7078.
7139.
7199.
7258.
7317.
7375.
7433.
7489.
754b.
76U1.
7656.
7710.
77o4.
781 /.
7<J69.
7921.
/'J/J.
8024.
hu/4.
I! 124.

81/4.,

1'Jl.
436.
605.
H«l.
1004.
1276.
1460.
1634.
1801.
1961.
2115.
2262.
2404.
2542.
2674.
2803.
2927.
3048.
3165.

' 3279.
3389.
3497.
3602.
3705.
3805.
3902.
3997.
4091.
4182.'
4271.
4358.
4444.
4528.
4610.
4691.
4770.
4848.
4924.
4999.

5073.
5145.
5217.
5287.
5356.
5424.
5491.
5557.
5521.
5635.
5748.
5311.
5372.
5932.
5992.
6051.
6109.
6166.
6223.
6278.

6334.
6388.
6442.
6495.
6548.
6599.
6651.
6702.
0752.
0801.
6851.
6899.
6947.
0995.
7042.
70!>8.
7134.
JIM.
7225.
72/0.

/3M.

170.
3HB.
592.
7U3.
904.

1135.
J2'J8.
1454.
1602.
1745.
1881.
2012.
2139.
2261.
2379.
2493.
2604.
2711.
2816.

2917.
3015.
3111.
3205.
3295.
3385.
3471.
3556.
3639.
3720.
3800.
3877.
3953.
4028.
4101.
4173.
4243.
4313.
4381.
4447.

4513.
4577.
4641.
4703.
C765.
4825.
4884.
4943.
5001.
5058.
5114.
5169.
5224.
5277.
5330.
5383.
5434.
5485.
5536.
5585.

5634.
5583.
5731.
5778.
5825.
5871.
5917.
5962.
oUOo.
OU51.
6094.
6137.
6180.
0/22.
6A.4.
63Uo.
o347.
O3ti/.
H.';f.
6-10 /.

t.!)0/.

150.
343.
523.
692.
852.

1 OU4 .
1148.
128b.
1416.
1542.
1663.
1779.
1891.
1999.
2103.
2204.
2302.
2397.
2489.

2578.
2665.
2750.
2833.
2913.
2992.
3069.
3144.
3217.
3289.
3359.
3428.
3495.
3561.
3625.
3689.
3751.
3812.
3872.
3931.

3939.
4046.
4102.
4158.
4212.
4265.
4318.
4370.
4421.
4471.
4521.
4569.
4618.
4665.
4712.
4758.
4804.
4849.
4893.
4937.

4981.
5024.
5066.
5108.
5149.
5190.
5230.
5270.
5310.
5349.
5387.
5426.
5403.
5501.
5538.
5574.
5011.
50 46.
!)OH/.

5/17.

6/S2.

132.
301.
459.
608.
748.
881.
1008.
.1128.
1244.
1354.
1460.
1562.
1660.
1755.
1847.
1935.
2021.
2104.
2185.

2264.
2340.
2415.
2487.
2558.
2627.
2694.
2760.
2824.
2887.
2949.
30U9.
3068.
3125.
3183.
3239.
3293.
3347.
3400.
3452.

3503.
3553.
3602.
3650.
3698.
3745.
3791.
3836.
3881.
3925.
3969.
4012.
4054.
4096.
4137.
4178.
4218.
4257.

. 4296.
4335.

4373.
4411.
4440.
4484 .
4521.
4557.
4592.
4627.
4602.
40%.
4730.
4703.
4/97.
4H29.
4(102.
4tW.
wo.
4 »!)/.
4<»H9.
SOI 1 '.

5HI.O.

115.
262.
4UO.
530.
652.
768.
878.
983.

1084.
1180.
1272.
1361.
1447.
1529.
16U9.
1686.
1761.
1834.
1904.

1973.
2039.
2)04.
2167.
2229.
2289.
2348.
2405.
2461.
2516.
2570.
2622.
2674.
2724.
2774.
2822.
2870.
2917.
2963.
3008.

3052.
3096.
3139.
3181.
3223.
3263 .
3304.
3343.
3382.
3421.
3459.
3496.
3533.
3569.
3605.
3641.
3676.
3710.
3744.
3778.

3811.
3844.
3876.
3908.
3940.
3971.
4002.
4032.
4003.
4092.
4122.
4151.
4180.
4209.
4237.
4265.
4293.
4320.
434/.
4374.

4401.

15UUUU.

us (ipm CH.

99.
227.
340.
458.
564.
604.
759.
850.
937.
1020.
1100.
1177.
1251.
1322.
1391.
1458.
1523.
1535.
1646.

1705.
1763.
1819.
1874.
1927.
1979.
2030.
2079.
2128.
2175.
2221.
2267.
2311.
2355.
239*3.
2440.
2481.
2521.
2561.
2600.

2639.
2676.
2713.
2750.
2785.
2821.
2856.
2890.
2924.
2957.
2990.
3022.
3054.
3086.
3117.
3147.
3177.
3207.
3237.
3266.

3294,
3323.
3351.
3378.
3406.
3433.
3459.
3486.
3512.

. 3538.
3563.
3588.
3613.
30.!H.
3003.
30.S/.
3711.
3/35.
3/5H.
3 /Hi.

3l!d-J.

17500'J.

85.
194.
296.
392.
483.
569.
t»50.
728.
803.
874.
942.
1008.
1072.
1133.
1)92.
1249.
1305.
1358.
1410.

1461.
1511.
1559.
16U5.
1651.
1C96.
1739.
1782.
1823.
1864.
1903.
1942.
1S81.
2018.
2055.
2091.
2126.
2160.
2195.
2228.

2261.
22S3.
2325.
2356.
2387.
2417.
2447.
2476.
2505.
2534.
2562.
2590.
2617.
2644.
2670.
2697.
2722.
2748.
2773.
2798.

2823.
2847.
2371.
2895.
2918.
2941.
2964.
29H7.
3009.
3031.
3053.
3075.
30%.
3117.
313ti.
31!<9.
3 mi.
3 AW.
3/20.
.V-10.

3A>0.

200UOO.

72.
165.
252.
333.
410.
483.
552.
618.
681.
742.
800.
856.
909.
961.

1011.
1060.
1107.
1153.
1197.

1240.
12d2.
1323.
1352.
1401 .
1439.
1476.
1512.
1547.
1582.
1615.
1643.
1681.
1712.
1744.
1774.
1804.
1833.
1862.
1891.

1919.
1946.
1673.
1999.
2026.
2051.
2077.
2101.
2126.
2150.
2174.
2198.
2221.
2244.
2266.
2283.
2310.
2332.
2353.
2374.

2395.
2416.
2436.
2456.
2476.
241/6.
2515.
2t>34.
2553.
2572.
2591.
2009.
202 /.
2046.
201-3.
2081.
20 ')d.
2/15.
2/.U.
2/49.

2/00.

225UOO.

61.
138.
211.
280.
344.
405.
463.
519.
572.
623.
671.
718.
764.
807.
849.
890.
930.
968.

1005.

104).
1076.
1111.
1144.
1176.
1208.
1239.
1269.
1299.
1328.
1355.
1384.
1411.
1438.
1464.
1490.
1515.
1539.
1564.
1588.

1611.
1634.
1657.
1679.
1701.
1722.
1744.
1765.
1755.
1805.
1825.
1845.
1865.
1884.
1903.
1921.
1940.
1958.
1976.
1994.

2011.
2029.
2046.
2063.
2079.
209o.
2112.
2128.
2144.
2100.
2175.
2191.
2200.
2221.
2230.
2251.
2200.
2/t*0.
22 1'4.
23U9.

2323.

25UOOO

50.
115.
175.
232.
286.
336.
385.
431.
475.
617.
557.
596.
634.
670.
705.
739.
7/1.
803.
834.

864.
893.
922.
949.
976.

1003.
1020.
1054.
1078.
1102.
1126.
1149.
1171.
1153.
1215.
1236.
1257.
1278.
1298.
1318.

1337.
1356.
1375.
1393.
1412.
1429.
1447.
1464.
1462.
1498.
1515.
1531.
1548.
1563.
1679.
1595.
1610.
1625.
1640.
1655.

1669.
1684.
1693.
1712.
1726.
1739.
1753.
1706.
1779.
1793.
1805.
1818.
1831.
1843.
liU.O.
llit.li.
1HHO.
1JH2.
1'KM.
1MH).
1 '<.'*(.

21



Table 11. '.' concentration as. <i function of pr (".'.urc ami s<ilt contrntrdtlon dt 3<'i>T. 

Sal t i iu ''lit i <it i on i''.i>i'iN,i(. I

Pressure

(psla)

0. 25000. 50000. /'jOUtJ. 1U.JOUU. 12'iOUU.

Methane- concentration

250.
boo.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2SOO.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
57GO.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

1 0000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14760.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
17500. '
17/50.
1BOOU.
18250.
18500.
18/50.
I 9UUO.
192!>U.
19500.
19/bU.

20UOO.

19'.*.
500 !
Vi'l.

1063.
131V.
1562.
1793.
2014.
222u.
2427.
2C22.
2609.
298 J .
3164.
3332.
3495.
3654.
3607.
3956.

4101.
4242.
43c,J.
4514.
4544.
4772.
4695.
5018.
5137.
5253.
5357.
5479.
SScd.
5696.
5601.
5&04.
60 jb.
6IC 5.
6203.
6293.

6393.
64t6.
6577.
Cc67.
6755.
66-: 3.
6928.
7013. -
7096.
7176.
7259.
7358.
7417.
7494.
75'7 1.
7646.
7721.
7794.
7667.
7959.

8CJ9.
8J 7 9.
6' 1 ~ 8 .
6217.
S2:-4.
to-'l .
ti4] 7.
£J4:>2.

  t>54(i.

6ciO.{^""3.

ST.; 5.
J> ~ :' 7 .
io?rf.
^ v 1 ° .
v^-J "S.

O <vj

>>v>f.
>> 1 :<4 .
9.'].\
n.'oO.

17H.
453.
710.
952.

1181.
139H.
1604.
It'02.
1991.
2172.
2346.
2513.
2675.
2831.
2982.
3128.
3269.
3407.
3540.

3670.
3796.
3919.
4039.
4156.
4270.
4381.
4490.
4597.
4701.
4803.
4903.
5001.
5097.
5191.
5283.
5374.
5463.
5550.
5636.

5721.
5804.
5885.
5966.
6045.
6123.
6200.
6275.
6350.
6423.
6495.
6567.
6637.
6706.
6775.
6842.
6909.
6975.
7039.
7104.

7167.
7229.
7291.
7352.
7413.
7472.
7531.
7590.
7647.
7704.
7761.
781 7.
7872.
7927.
79K1.
HU34.
HUH 7.
HI 40.
H 1 92 .
X243.

H2'<4.

159.
403.
631.
84 /.
1050.
1243.
1427.
1603.
1771.
1932.
2087.
2236.
2380.
2518.
2653.
2782.
2908.
3031.
3149.

3265.
3377.
3485.
3593.
3697.
3798.
3898.
3994.
4089.
4182.
4273.
4362.
4449.
4534.
4618.
4700.
4781.
4860.
4936.
5014.

50&9.
5163.
5236.
5307.
5378.
5447.
5515.
5582.
5649.
5714.
5778.
5842.
5904.
5966.
6027.
6087.
6146.
6205.
6262.
6319.

6376.
6431.
6486.
6541.
6594.
6048.
6700.
6752.
6803.
OH''>4.

6904.
6954.
7003.
7052.
7100.
7147.
7194.
7241.
72f)/.
73.U.

/3/;t.

140.
350.
558.
748.
928.
1099.
1202.
1417.
1565.
1708.
I84b.
1977.
211)4.
2226.
2345.
2460.
2571.
2679.
2784.

2836 .
2985.
3082.
3176.
3268.
3358.
3445.
3531.
3615.
3697.
3777.
3856.
3933.
4008.
4062.
4155.
4226.
4296.
4365.
4432.

4499.
4564.
4628.
4692.
4754.
4815.
4875.
4935.
4993.
5051.
5108.
5164.
5219.
5274.
5328.
5381.
5433.
5485.
5536.
5ii 86.

5636.
bbB5.
5734,
b'7t!<_'.
5829.
537b.
5923.
5969.
6014.
6059.
6103.
0147.
6191.
0234.
02/6.
631H.
6300.
0401.
04 42.
0-1H2.

OV2.

123.
312.
490.
657.
815.
9o5.
1108.
1244.
1374.
15UO.
1620.
1735.
1847.
1955.
2059.
2160.
2257.
2352.
2444.

2534.
2621.
2705.
2789.
2869.
2948.
3025.
3100.
3174.
3246.
3316.
3335.
3453.
3519.
3584.
3648.
3710.
3772.
3832.
3892.

3950.
4007.
4064.
4119.
4174.
4228.
4281.
4333. .
4384.
4435.
4485.
4534.
4582.
4630.
4678.
4724.
4770.
4816.
4860.
49C5.

4948.
4992.
5034.
5076.
bll8.
5159.
5200.
5240.
5280.
5320.
5358,
5397.
5435.

' 54/3.
bblO.
->b-l 7.
i'nS'1

j02u'.
 OtiO.
jO'M.

b/,'0.

107.
272.
'127.
573.
710.
841.
965.
1084.
1198.
1307.
1411.
1512.
1610.
1703'.
17.94.
1882.

. 1967.
205U.
2130.

2208.
2284.
2358.
2430.
2500.
2569.
2636.
2702.
2766.
2828.
2890.
2950.
3099.
3067.
3123.
3179.
3233.
3287.
3340.
3591.

3442.
3492.
3541.
3590.
3637.
3684.
3730.
3776.
3821.
3865.
3908.
3951.
3993.
4035.
4076.
4117.
4157.
4197.
4236.
4274.

4312.
4350.
4387.
4424.
4460.
4496.
4532.
4567.
4601.
4036. .
4670.
4706.
4737.
4/09.
4fi02.
4HJ4.
4>'!(,0.

4'>29.
4'Ji-O.

4'i'H).

1 M)UUO .

as ppm U

93.
235.
36'J.
495.
614.
727.
835.
93/.

103b. -
113U.
1220.

' 1307.
1391.
1472.
1551.
1627.
1700.
1772.
1841.

1909.
1974.
2038.
2101.
2162.
2221.
2279.
2335.
2391.
2445.
2498.
2550.
2601.
2651.
2700.
2748.
2795.
2841.
2887.
2932.

2976.
3019.
3061.
3103.
3144.
3185.
3225.
3264.
3303.
3341.
3378.
3415.
3452.
3488.
3524.
3559.
3593.
3628.
3661.
3695.

3728.
3760.
3792.
3824.
3850.
3887.
3917.
3948.
3978.
4007.
4037.
4000.
40 (>4.
4123.
41M.
4179.
421)0.
4234.
421,1.
42H/.

4314.

1/5UOU.

4

80.
21)2.
316.
424.
526.
623.

  715.
803.
887.
968.

104b.
1120.
1192.
1262.
1329.
1394.
1457.
1518.
1578.

1635.
1652.
1747.
1800.
1852.
1903.
1953.
2001 .
2049.
2095.
2140.
2185.
2229.
2271.
2313.
2355.
2395.
2435.
2474.
2512.

2550.
2587.
2623.
2659.
2694.
2729.
27b3.
2797.
283U.
2852.
2695.
2926.
2958.
2989.
3019.
3049.
3079.
3108.
3137.
3166.

3194.
3222.
3249.
3277.
3304.
3330.
3350.
33H2.
3403.
3434.
3459.
3-584.
3i'U8.
3533.
3!i:>7.
J|,;<1 .

30H4.

3(.'..l!
3i>/4.

3t>"0.

2000UU .

67.
171.
268.
360.
440.
529.
607.
681.
753.
fc21.
887.
951.

1012.
1071.
1128.
1183.
1236.
1288.
1339.

1388.
1436.
1482.
1527.
1572.
1615.
1657.
169S.
1738.
1778.
1816.
1854.
1891.
1928.
1963.
1998.
2032.
2066.
2099.
2132.

2164.
2195.
2226.
2256.
2265.
2316.
2345.
2373.
2401.
2429.
2456.
2483.
2510.
2b3b.
2562.
2583.
2613.
2638.
2662.
2687.

2710.
2734.
2758.
2781.
2dU3.
2826.
2848.
2870.
2892.
2914.
2935.
29bb.
29//.
2998.
3018.
.103 K.
30'. 9.
3U/M.
.JU'W.
Jll/.

313/.

225000.

57. '
144.
225.
302.
37b.
444.
510.
572.
632.
690.
745.
798.
849.
899.
947.
993.
1038.
1082.
1124.

1165.
1205.
1244.
1283.
1320.
1356.
1391.
1426.
1460.
1493.
1525.
1557.
1588.
1618.
1648.
1678.
1706.
1735.
1763.
1790.

1817.
1843.
1&69.
1895.
1920.
1944.
1969.
195.3.
2016.
2040.
2063.
2085.
2108.
2130.
2151.
2173.
2194.
2215.
2235.
2255.

2276.
2296.
2315.
2335.
2354.
2373.
239?.
2410.
2428.
2447.
2405 .
2482.
2500.
2517.
2534.
25S1.
2"it>M
?!>8b!
20U1.
2018.

2034 .

2SUIKK

47
119
187
2bl
311
368
423
47b
52b
572.
618.
662
705.
746.
7«6.
824.
862.
898.
933.

967.
1000.
1U33
1064.
1095.
112b.
1155.
1183.
1211.
1239.
1266.
1292.
1318.
1343.
136«.
1392.
1416.
1440.
1463.
1485.

1508.
1530.
1551.
1572.
1593.
1614.
1634.
1654.
1673.
1693.
1712.
1731.
1749.
1767.
1785.
1803.
1821.
1838.
1855.
1872.

1889.
1905.
1922.
1938.
19b4.
19o9.
198b.
2000.
201b.
2031.
2045.
2000.
207!).
2089.
2103.
2117.
2131.
/Mb.
21 b'f.
21/2.

21 (' ().
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Table 1?. tonciTiU'iHion ar, a function ol pM-siuri' and vail mwcnlralion at .)'jU°K. 

S.i 11 i. ofii.i >\it ,t I 1, (it; ,r. j.jiiii

Pressure

(psia)

0. 25000. 5UOOU. /5UOO. 1UUOUO. J2M.KJU.

Mi1 thane cone (-nt rat ion

2bO.
500.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
22bO.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
165UD.
16750.
17000.
17250.
175UO.
17/50.
18000.
18250.
1H5UO.
18/50.
19UUO.
19/50.
19500.
l'J/50.

20000.

169.
517.
844.

1 j ',2 .
144*.
17^2.
1 9,'i(j .
2239.
2481 .
2713.
2936.
3151.
3359.
3559.
3/53.
3941.
4123.
4300.
4472.

4639.
4802.  
4%0.
5115.
5266.
5413.
5557.
5697.
5835.
5970.
6101.
6231.
6357.
6481.
6603.
6722.
684 G.
6955.
700:;.
7173.

7233.
7396.
7502.
7606.
77C-6.
7809.
79C8.
60UC.
8103.
8156.
8291.
8384.
8475.
8565.
6653.
8741.
8827.
8912.
8997.
9080.

9162.
9243.
9323.
9402.
94S1.
9558.
9035.
9710.
97«5.
9a59.
-9932.
1000s.
10076.
10147.
10217.
102<i7.
I03;<i.
10424 .
104"! .
JU55>.

loo.1 -;.

151.
462.
755.

3031.
1292.
1541.
1777.
2003.
2220.
2427.
2627.
282U.
3005.
3185.
335a.
3527.
3690.
3848.
4002.

4151.
4297.
4439.
4577.
4712.
4844.
4972.
5098.
5221.
5342.
5460.
5575.
5689.
5800.
5908.
6015.
6120.
6223.
6325.
6424.

6522.
6618.
6713.
6806.
6897.
6988.
7077.
7164.
7250.
7335.
7419.
7502.
7584.
7664.
7743.
7822.
7899.
7975.
8050.
8125.

8198.
8271.
8343.
8413.
8484.
8553.
8o21.
8689.
8756.
8o22.
88H8.
8952.
9016.
90MO.
4143.
9.'05.
^.'00.
932/.
UjKt.
!M<1/.

9!'Ub.

134.
411.
6/2.
917.
1150.
13/0.
1581.
1782.
19/5.
2159.
2337.
2509.
2674.
2833.
29t>8.
3137.
3282.
3423.-
'3560.

3o93.
3822.
3949.
4072.
4192.
4309.
4424.
4535.
4645.
4752.
4857.
4960.
5061.
5159.
5256.
5351.
5445.
5536.
5626.
5715.

5802.
58y7.
5972.
6055.
6136.
6216.
6295.
6373.
6450.
6526.
6600.
6674.
6746.
6818.
6888.
6958.
7027.
7095.
7162.
7228.

7293.
7358.
7422.
7485.
7547.
7o09.
7670.
7730.
7789.
7«48.
7900.
7964.
8021.
8U7ii.
8U3.
H1H9.
Ci'43.
t)2')f).
HJ51 .
(140-1.

.H45/.

119.
304.
594.
811.
1016.
3212.
1397.
15/5.
1746.
1909.
2U66.
2218.
2363.
2505.
2641.
27/3.
2901.
3020.
3147.

3265.
3379.
3491.
3599.
3706.
3809.
3910.
4009.
4106.
4201.
4294.
4384.
4474.
4561.
4646.
4731.
4813.
4894.
4974.
5052.

5129.
52C5.
5279.
5352.
5424.
5495.
5565.
5634.
5702.
5769.
5835.
5900.
5964.
6027.
6089.
6151.
6212.
6272.
6331.
6389.

6447.
6504.
6561.
6616.
6672.
6726.
67HO.
6833.
6806 .
6938.
69«9.
7U40.
7091.
7141.
719U.
7239.
72H/.
73J5.
73H3.
/'1 30.

74/6.

104.
319.
521.
/J2.
892.
1064.
1227.
13«3.
1533.

. 16/6.
1814.
1947.
2U75.
2199.
23t'9.
2435.
2547.
2657.
2763.

28C.G.
2907.
3065.
3160.
3253.
3344.
3433.
3520,
3605.
3688.
3770.
3849.
3928.
4004.
4079.
4153.
4226.
4297.
4367.
4435.

4503.
4569.
4635.
4699.
4762.
4825.
48a6.
4947.
5006.
5065.
5123.
5180.
5236.
5292.
5346.
5400.
5454.
5506.
5558.
5610.

5660.
5711.
5760.
58J9.
5857.
5905.
59:>2.
5999.
6045.
6091.
6130.
6181.
6225.
620'J.
6313.
0355.
1.3 W.
0440.
(>')«?.
1>W3.

(.504 .

91.
27H.
454.
6,?0.
7/H.
927.
1069.
1205.
1336.
1461.
1581.
1697.
I80a.
1916.
2021.
2122.
2220.
2315.
240d.

2498.
2585.
2671.
2754.
2835.
2914.
2992.
3063.
3142.
3214.
3285.
3355.
3423.
3490.
3555.
3619.
3683.
3745.
3805.
3865.

3924.
3982.
4039.
4095.
4150.
4205.
4258.
4311.
4363.
4414.
4464.
4514.
4563.
4611.
4659.
4706.
4753.
4799.
4844.
4889.

4933.
4977.
5020.
5062.
5105.
5146.
5187.
52^8.
5268.
5.iOa.
534H.
5387. .
5425.
5463.
5501.
5539.
5'j/O.
5012.
Sti-W.
50H4.

5/20.

1'jU'JUO.

as |)pni W.t

79.
240.
393.

' 536.
672.
801.
924.
1042.
1154.
1263.
1367.
146/.
15o3.
1657.
1747.
1834.
1919.
2001.
2081.

2159.
2235.
230d.
2381.
2451.
2519.
2585.
2652.
2716.
2778.
2840.
2900.
2959.
3017.
3073.
3129.
3183.
3237.
3290.
3341.

3392.
3442.
3491.
3540.
3583.
3635.
3681.
3726.
3771.
3815.
3859.
3902.
3944.
3936.
4027.
4068.
4108.
4148.
4187.
4226.

4264.
4302.
4339.
4376.
4413.
4449.
4484 .
4519.
4554.
4589.
4023.
405o.
4690.
4723.
4755.
4/Hti.
4H2D.
4Hbl.
4h<(3.
4914.

49'lli.

1/5000.

I

67.
206.
336.
459.
576.
687.
792.
893.

' 989.
1082.
1171.
1257.
1339.
1419.
1497.
1572.
1644.
1715.
1 783 .

1850.
1915.
1978.
2040.
2100.
2159.
2216.
2272.
2327.
2381.
2433.
24b5.
2535.
2585.
2633.
2681.
2728.
2774.
2819.
2863.

2907.
2949.
2992.
3033.
3074.
3114.
3154.
3193.
3231.
3269.
3307.
3343.
3380.
3416.
3451.
3486.
3520.
3554.
3588.
3621.

3654.
3686.
3718.
3750.
3781.
3«12.
3842.
3872.
39U2.
3432.
3901.
3990.
4018.
4U47.
4075.
41U2.
413U.
416/.
41M.
4210.

423/.

2UOOUO.

b/.
1/6.
285.
390.
4 MM.
583.
672.
758.
839.
918.
994.

1 060 .
1137.
1204.
1270.
1334.
1395.
1455.
1513.

1570.
1625.
1679.
1731.
1782.
1832.
1681.
1&28.
1975.
2020,
2065.
2109.
2151.
2193.
2235.
2275.
2315.
2354.
2392.
2430.

2467.
2503.
2539.
2574.
2609.
2643.
2676.
2709.
2742.
2774.
2806.
2837.
2868.
2898.
2928.
2958.
2937.
3016.
3045.
3073.

3101.
3128.
3155.
3182.
32U8.
3235.
3261.
3286.
33J3.
3336.
3301.
33UO.
3410.
3434.
34 bii.
3-1H1.
35U4.
352(1.
31,1,1).
35/3.

31.95.

225UUO.

4«.
14?!
240.
327.
410.
489.
564.
636.
705.
7/1.
834.
895.
954.

1011.
1007.
1120.
1172.
1222.
1271.

1318.
1364.
1410.
1453.
1496.
1538.
1579.
1619.
1658.
1696.
1734.
1770.
1806.
1842.
1876.
19JO.
1944.
1976.
2008.
2040.

2071.
2102.
2132.
2161.
2190.
2219.
2247.
2275.
2302.
2329.
2356.
2382.
2408.
2434.
2459.
24t>4.
2508.
2533.
2556.
2580.

2603.
2626.
2649.
2672.
2094.
2716.
2738.
2759.
2780.
2802.
2822.
2843.
2863.
28.S3.
2903.
2923.
2943.
2%2.
2W1.
3000.

3019.

X'.UJOU

40.
122.
199.
2/2.
341.
406.
4 60.
52*.
5U5.
640.
692.
743.
792.
839.
885.
929.
972.
1014.
1055.

10^4.
1132.
1170.
12U6.
1242.
1277.
1310.
1344.
1376.
1403.
1439.
1469.
1499.
1528.
1557.
15b5.
1613.
1640.
1667.
1693.

1719.
1744.
1769.
179-i.
Ibid.
1842.
1665.
1683.
1911.
1933.
1955.
1977.
1999.
2020.
2041.
2U61.
2082.
21U2.
2122.
2141.

2161.
2180.
2199.
2217.
2236.
2254.
 U12.
2?90.
23u8.
2J25.
2342.
2359.
23/0.
2393.
24 lu.
2420.
24 -12.
24 !>H.
24/4.
24 ')U.

,'MILv.

23



T<ib)f 1'1« Methiine con:. i-ntrat fort a function of pn-v.ii 

u>rn:iTilr it u

.u»l i.ilt con< critrotion at

rr.-V-.'./rc

(psia)

250.
500.
75U.

1 00 J .
1250,
1500.
1750.
2000 .
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
52t>0.
5500.
5750.
6000.
6250.
65CO.
6750.
7000 .
7250.
75UO.
7760.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
S250.
9500.
9750.

100UO.
10250.
10500.
10750.
110 JO.
11250.
115JO.
11750.
12COO.
12250.
12500.
12750.
130 JO.
13250.
13M)0.
13750.
14CJG.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16i\K>.
Hv-50.
)6:; !>J.
167SO.
17uOO.
17250.
17 SOD.
17750.
UVUJ.
18JM1.
Itfr^Lk .
Iti'M .

1 9,'Ov. .
19,'M .
1*1 Mil .
1« : 50.

A\VO .

0.

no.
511.
899.

1245.
1583.
1904.
2211.
2504.
2785.
3054.
3314.
3564.
3806.
4039.
4265.
4484.
4696.
4902.
5103.

5298.
5488.
5673.
5853.
6029.
6201.
6369.
C533.
6694.
6852.
7006.
7157.
7305.
7450.
7592.
7732.
7869.
8004.
8136.
8266.

8394.
8520.
8644.
8766.
8586.
9004.
9120.
9235.
9343.
9459.
9569.
9677.
9784.
9889.
9993.
10095.
10197.
10296.
10395.
10492.

10589.
10684.
10778.
10871.
10962.
11053.
11143.
11232.
11319.
11406.
11492.
11577.
11661.
11744.
11826.
11908.
11WH.
12UOH.
1214/.
12225.

1X303. ,

25000.

98.
4l»/.
795.

1114.
141o.
1704.
1978.
2240.
2492.
2733.
2966.
3189.
3406.
3614.
381 C.
4012.
4202.
4387.
4566.

4741.
4911.
5076.
5238.
5395.
5549.
5699.
5846.
5990.
6131.
6269.
6404.
6536.
6666.
6794.
6919.
7041.
7162.
72c!0.
7397.

7511.
7624.
7735.
7844.
7951.
8057.
81 61-.
8263.
8364.
8464.
8562.
8659.
8755.
8849.
8942.
9033.
9124.
9213.
931)2.
9389.

9475.
9560.
S644.
9727.
9809.
9891.
9971.
10050.
10129.
10206.
10283.
103V).
10434.
1050').
low.
10055.
1()72/.
1()/ (J'J.
lUH/0.
1U'I40.

1101)').

50000 .

87.
407.
707.
991.
1260.
1516.
1700.
1993.
2217.
2431.
2038.
2837.
3030.
3215.
3395.
3569.
3738.
3903.
4062.

4217.
4368.
4516.
4659.
4 SCO.
4936.
5070.
5201.
5329.
5454.
5577.
5697.
5815.
5930.
6044.
6155.
6264.
6371.
6477.
6580.

6682.
6782.
6881.
6978.
7073.
7157.
7260.
7351.
7441.
7530.
7617.
7703.
7788.
7872.
7955.
8036.
8117.
8196.
8275.
8352.

8429.
8505.
8580.
8654.
8727.
8799.
88/0.
8941.
9011.
9oau.
9148.
9210.
9282.
9349.
9414.
9479.
9543.
9607.
<K)/0.
9/32.

9/')4.

71>UOO.

Met!

77.
360.
625.
876.
1114.
1340.
1556.
1702.
1900.
2149.
2332.
2508.
2678.
2842.
3001.
3155.
3305.
3450.
3591.

3728.
3852.
3992.
4119.
4243.
4364.
4482.
4598.
4711.
4821.
4930.
5036.
5140.
5242.
5343.
5441.
5537.
5632.
5725.
5817.

5907.
5996.
6063.
6168.
6253.
6336.
6418.
6493.
6578.
6656.
6733.
6010.
6835. '
6959.
7032.
7104.
7175.
7246.
7315.
7384.

7451.
7518.
7584.
7bbt).
7/14.
7778.
7841.
7904.
7965.
8026.
8087.
8147.
8206.
8204 .
8322.
H3/9.
H4.U*.
M ''2.
H!)4;t.
HI.U3.

80 'jli.

10UUOO. 1/MHK),

due cone cn.t rat (on

68.
316.
549.
769.
9/8.
1176.
1306.
1547.
1721.
1887.
2048.
2202.'
2351.
2495.
2635.
2770.
2901.
3029.
3153.

3273.
3390.
3505.
3616.
3725.
3831.
3935.
4037.
4136.
4233.
4328.
4422.
4513.
4603.
4691.
4777.
4852.
4945.
5027.
5107.

5186,
5264 .
5340.
5416.
5490.
5563.
£635.
5705.
5775.
5844.
5912.
5979.
6045.
6110.
6174.
6237.
6300.
6361.
6422.
6483.

6542.
6b01.
6b59.
6716.
6773.
6829.
6884 .
6939.
6993.
7047.
7100.
7152.
720-1.
7256.
73U7.
7357.
74U7.
74%.
7505.
/5'.)3.

/001.

59.
275.
4/U.
67U.
H52 .
1025.
1190.
1348.
1499.
1045.
1 7d4 .
1919.
2049.
2176.
2296.
2414. .
2529.
2640.
2747.

2852.
2955.
3054.
3151.
3246.
3339.
3429.
3518.
3604.
3689.
3772.
3853.
3933.
4011.
4068.'
4163.
4237.
4309.
4381.
4451.

4520.
4587.
4654.
4720.
4784.
4848.
4910.
4972'.
5033.
5093.
5152.
5210.
5263.
5324.
5380.
5435.
5490.
5544.
5597.
5649.

5701.
5752.
5803.
5853.
59U2.
5951.
5999.
6047,
0094 .-
6141.
0167.
0233.
6278.
6323.
63b7.
0411.
04i»b.
0-1 'IM.
O'.i'Hl.
OSM2.

6li/4.

1 501)00.

dS ppm Cll

51.
23«.
414.
579.
737.
886.
1029.
1165.
1296.
1422.
1542.
1059.
17/1.
1880.
1985.
2087.
2186.
2282.
2375.

2466.
2554.
2640.
2724.
2806 .
2886.
2964.
3041.
3116.
3189.
3261.
3331.
34CO.
3467.
3534.
3599.
3662.
3725.
3787.
3847.

3907.
3965.
4023.
4080.
4136.
4191.
4245.
4298.
4351.
44u2.
4453.
4504.
4554.
4603.
4651.
4699.
4746.
4792.
4838.
4883.

4928.
4973.
5016.
5059.
5102.
5144.
5186.
5227.
5208.
5309.
5.349.
5388.
5427.
54 1>6.
5504.
5542.
5580.
1.017.
50 VI.
5(>'H).

5/2(>.

175UIHJ.

4

44.
204.
354.
490.
63).
759.
882.
998;
1111.
1218.
1322.'
1421.
151U.
1611.
17U1.
1788.
1873.
1955.
2035.

2113.
2168.
2262.
2334.
 2404.
24/3.
2540.
2606.
2670.
2732.
2794.
2854.
2913.
2971.
3028.
3083.
3138.
3192.
3245.
3297.

3348.
3398.
3447.
3496.
3544.
3591.
3637.
3683.
3723.
3772.
3816.
3859.
3902.
3944.
3985.
4026.
4066.
4106,
4145.
4184.

4223.
4261.
429«.
4335.
4372.
4408.
4444.
4479.
45H.
4549.
45t!3.
4617.
4050.
4o!U.
4716.
4/49.
4 /Ml.
4.-U.U
4844.
4il/6.
4 l»iU>.

2UOOOO.

37.
173.
301.
421.
536.
644.
748.
847.
942.

1034.
1122.
1206.
1288.
1367.
1443.
1517.
1589.
1659.
1727.

1793.
1857.
1920.
1981.
2040.
2099.
2155.
2211.
2265.
2319.
2371.
2422.
2472.
2521.
2569.
2617.
2663.
2709.
2753.
2797.

2841.
2883.
2925.
2966.
3007.
3047.
3086.
3125.
3163.
3201.
3238.
3275.
3311.
3347.
3382.
3416.
3451.
3484.
3518.
3551.

3583.
3616.
3647.
3679.
3710.
3741.
3771.
3801.
3831.
386U.
3889.
3918.
3946.
39/4.
4UOif.
4U30.
4U'.>7.
4UH-! .
4111.
4137.

4164.

225UOO .

31.
145.
252.
354.
450.
541.
628.
711.
791.
868.
9'i2.

1013.
1081.
1148.
1212.
1274.
1334.
1393.
1450.

1505.
1559.
1612.
1663.
1713.
1762.
1810.
1857.
1902.
1947.
1991.
2034.
2076.
2117.
2157.
2197.
2236.
2274.
2312.
2349.

2385.
2421.
2456.
2491.
25?5.
2558.
2592.
2624.
2656.
2683.
2719.
27bO.
2760.
2810.
2840.
2d69.
2837.
2926.
2954.
2982 .

30U9.-
3036.
30o 3.
3069.
3115.
3141.
31bt>.
3192.
3216.
3241.
3205.
3290.
3314.
3337.
3.K)1 .
3384.
34 D/.
3-1 2M.
3-152.
3-1/4.

34'U..

250001

26
121
210
294
373
449
521
590
657
720
782
841
898
953
1006
1057
1108
1150
1203

1249.
1294
1338.
1380
1422
1462.
1502
1541
1579.
1616
1652.
1683
1723.
1757
1790.
1823
1656.
1888.
1919.
1949.

1980.
2009
2039
2067
2096.
2123
2151.
2178
2204.
2231
2257.
2282
2J07.
2332.
2357
2381
2405.
2428
2451
2474

2497
2520
2542
2504
2585
2607
2628
2b49
2o69
2690
2710
2730
275U
277U
27d4
2HOH
2H2/
2H-10
2(105
2<<ti.l

2'JOI

24



Table 14. Hcttune conn-ritratlon

Pressure 0. 25000. ',0000.

a function of pr t-v,m ».  <uul s.ilt concrnt'r<it1im <4t 40U°K.

S.ilt IOIK i-ntr.it f i-ri .i r> j)»ni N<>(, j 

75000. IDUOIHJ. 1/">UOO. 1MWUU. 175000. 2UUOOO. 225000.

(psla)
Methane coriLCntrj.t1on

250.
500.
750.

1000.
12bO.
1500.
17bO.
2000.
2250.
2500.
27bO.
3 JOO .
3^bO.
3500.
37bO.
4JOO.
4250.
4500.
4750.

5000.
6250.
5500.
5750.
eooo.
6250.
6500.
6750.
7 JOO.
7250.
7500.
7750.
eooo.
£250.
S500.
fc750.
9000.
9250.
S500.
9750.

10000.
10250.
1C500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13UOO.
13250.
13500.
13750.
1OOO.
14250.
K500.
14750.

15000.
15<!50.
15500.
15750.
H'JOO.
H250.
16 500.
io7-,0.
i/V>0.
1725U.
17500.
17/bO.
Ic'JOO.
1^50.
lc :,00.
l';7bO.
1 VXkl.
I'l/'M.

IrAM.
IWbO.

2^jOU.

5.
474.
916.

13J3.
1/29.
2100.
2466.
2811.
3141.
3458.
3704.
4058.
4342.
4017.
4834 .
5141.
5392.
5635.
5072.

6102.
6326.
6544.
6757.
6965.
7168.
7367.
7561.
7751.
7937.
8119.
8297.
8472.
8644.
8812.
8978.
9140.
9299.
9456.
9610.

9761.
S910.
10057.
10201.
10343.
10483.
1C620.
10756.
10890.
11021.
11151.
11280.
11406.
11531.
11654.
11775.
11895.
12013.
12130.
12245.

12359.
12472.
12583.
12593.
12802.
12910.
13016.
13121.
13225.
13328.
13429.
13530."
13630.
13728.
13820.
13922.
14l)l«.
14112.
14/0(».
H2W.

143')!.

5.
424.
819.

ll'JJ.
1547.
1885.
2207.
2515.
2810.
3094.
330S.
3631.
388o.
4132.
4370.
4601.
4825.
5042.
5254.

5460.-
5660.
5856.
6047.
6233.
6415.
659?.
6766.
6936.
71 C2.
7265.
7425.
7581.
7735.
7886.
8033.
8179.
8321.
846J.
8599.

8735.
886s.
8S99.
9128.
9255.
93BO.
9503.
9625.
9/44.
9862.
9979.
10093.
10206.
10318.
10423.
10537.
10644.
1075J.
10854.
10958.

11063.
1116J.
1126'J.
11353.
H4b6.
11552.
11647.
11741.
11HJ4.

- ll'^o.
12017.
121u7.
121%.
122h4.
1237^.
124Vi.
1/V.3.
121.,' ;.
12/12.
127'rj.

12H/7.

4.
377.
72 'J.

1001.
13/6.
1077.
1963.
2237.
2500.
2753.
2996.
3?30.
3457.
3676.
3888.
40S3.
4292.
4486.
4674.

4857.
5036.
5209.
5379.
5545.
5706.
5864.
6019.
6170.
6318.
6463.
6605.
6744.
6881.
7015.
7147.
7276.
7403.
7527.
7650.

7770.
7£3S.
S'Jv.'&.

8120.
8233.
8345.
.8454.
8562.
8669.
8774.
8877.
8979.
9080.
9179.
9277.
9373.
9469.
9563.
S656.
9748.

9839.
9928.

10017.
10105.
10191.
10277.
I03ol.
10-»4b.
10528.
10609.
luovO.
107/0.
108bU.
10<)..'M.
11JUO.
IKiJ-.J.
lllv».
ll;\M.
HJiN.
113;^.

11-lbo.

4.
334.
G44.
938.
1217.
14>i2.
1735.
1978.
2210.
2434.
2648.
2856.
3056.
3249.
3437.
3618.

. 3794.
3965.
4132.

4294.
4451.
4605.
4/55.
4902.
5044.
5184.
5321.
5454.
5585.
5713.
5839.
5962.
6083 .
6201.
6318.
6432.
6644.
fc654.
6763.

6869.
6974.
7077.
7178.
7278.
7377.
7474.
7569.
76C3.
7756.
7847.
7937.
8026.
8114.
8201.
8286 .
8370.
8454.
8536.
8617.

8697.
8777.
8855.
8932.
9009.
9UKt>.
9159.
9233.
9306.
937'J.
9-4 1>0.
9521.
'J591.
%00.
9/29.
97'J/.
V!U>4.
4'<3l.
y>H/.

lUUli/.

lUi/7.

3.
293.
506.
824.
106M.
1301.
1524.
1/30.
1940.
2137.
2325.
2507.
2683.
2853.
3017.
3177.
3331.
3482.
3028.

3770.
3908.
4043.
4175.
4303.
4429.
4551.
4671.
4789.
4904.
5016.
5126.
5235.
5340.
5445.
5547.
5647.
5745.
5842.
5937.

6031.
6123.
6213.
6302.
6390.
6476.
6562.
6645.
6728.
6809.
6890.
6969.
7047.
7124.
7200.
7275.
7349.
7422.
7494.
7566.

7636.
7706.
7774.
7842.
7910.
79/6.
8042.
8107.
8171.
8234.
8297.
8359.
8421.
8'I(i2.
H542.
H002.
tit.Ol.
H719.
U//7.
HJU'i.

MM'll .

3.
255.
493.
718.
931.

1134.
1328.
1513.
H-91.
1«02.
2020.
2185.
2338.
2486.
2029.
2/68.
2903.
3034.  
3161.

3285.
3406.
3523.
3C.33.
3750.
3860.
3966.
4071.
4173.
4273.
4371.
4467.
4562.
4654.
4745.
4834.
4921.
5007.
5091.
5174.

5256.
5336.
5415.
5492.
5569.
5644.
5718.
5791.
5863.-
5934.
6004.
6073.
6141.
6208.
6274.
6340.
6404.
6468.
6531.
6593.

6654.
6715.
6775.
6834 .
6893.
0951.
70U8.
7UO'J.
7120.
7170.
72J1.
7285.
7338.
7391.
7444.
7490.
7S47.
7b'i.'l.
/<«4'».
7t>'H.

774)1.

dS p|>lll CM

2.
221.
420.
620.
805.
980.
1148.
1308.
1462.
1610.
1752.
1889.
2021.
2149.
2273.
2393.
2510.
2023.
2733.

2840.
2944.
3046.
3145.
3242.
3336.
3429.
3519.
3607.
3694.
3779.
3862.
3943.
4023.
4101.
4178.
4254.
4328.
4401.
4473.

4543.
4612.
4681.
4748.
4814.
4879.
4943.
5006.
5068.
5130.
5190.
5250.
5309.
5367.
5424.
5480.
5536.
5591.
5646.
5699.

5752.
5805.
5«57.
5908.
5958.
t008.
60b«.
01U7.
C155.
6203.
0250..
6297.
6314.
63»'!.
0435.
MHO.
O'j24.
0508.
M.12.
O0'>!>.

bb'XI.

4

2.
189.
305.
532.
090.
840.
9H3.
1121.
1252.
1379".
1501.
1018.
1732.
1841.
1948.
2U50.
2150.
2247.
2342.

2433.
2523.
2610.
2695.
2778.
2859.
2938.
3015.
3091.
3165.
3238.
3309.
33/9.
3447.
3514.
3580.
3645.
3708.
3771.
3832.

3893.
3952.
4011.
4068.
4125.
4180.
4235.
4289.
4343.
4395.
4447.
4498.
4549.
4598.
4647.
4696.
4744.
4791.
4837.
4883.

4929.
4974.
5018.
50b2.
5105.
514H.
5191.
5233.
5274.
5315.
t>3bb.
53Mb.
5435.
5475.
5514.
5552.
55'>U.
Si.28.
bl.Ob.
5/U2.

b/J4.

2.
100.
310.
451.
b«b.
713.
H35.

' 951.
1063.
1170.
1274.
1373.
14/0.
1503.
1653.
1740.
1825.
1907.
1987.

2065.
2141.
2215.
2287.
2357.
2426.
2493.
2559.
2623.
26S6.
2748.
2808.
2867.
2925.
2982.
3038.
3093.
3147.
3200.
3252.

3303.
3354.
3403.
3462.
3500.
3548.
3594.
3640.
3685.
3730.
3774.
3817.
3860.
3902.
3944.
3985.
4025.
4065.
4105.
4144.

4183.
4221.
4258.
4296.
4332.
43o 9.
4405.
4440.
4470.
4510.
4b4b.
4!>79.
4t>13.
4'o4o.
40/y.
4712.
4744.
47/0.
4!iO(I.
4MJ4.

4(170.

1.
135.
200.
379.
491.
599.
701.
799.
892.
983.

1009.
1153.
1234.
1312.
1388.
1461.
1532.
1601.
1668.

1734.
1798.
I860.
1920.
1979.
2037.
2093.
2149.
2202.
2255.
2307.
2358.
2408.
2456.
2504.
2551.
2597.
2642.
2687.
2731.

2774.
2816.
2858.
2S99.
2939.
2979.
3018.
3056.
3094.
3132.
3169.
3205.
3241.
3277.
3311.
3346.
3380.
3414.
3447.
3480.

3512.
3544.
3576.
3007.
3638.
3bod.
3099.
372H.
3768.
3787.
JrflO.
384 b.
3;l/3.
3'JOl.
392'J.
3950.
3";<j.
 UflO.
4U37.
4003.

40..').

1.
11?.
210.
314.
408.
497.
582.
603.'
741.
810.
888.
957.
1024.
1089.
1152.
1213.
1272.
1329.
1385.

1439.
1492.
1543.
1594.
1643.
1691.
1737.
1783.
1828.
1872.
1915.
1957.
1993.
2039.
2078.
2117.
2155.
2193.
2230.
2266.

2302.
2337.
2372.
2406.
2439.
2472.
2505.
2537.
2568.
2599.
2630.
2660.
2690.
2719.
2748.
2777.
2805.
2833.
2861.
2888.

2915.
2941.
2958.
29M4 .
3019.
3045.
3070.
3094.
3119.
3143.
3107.
3191.
3214.
3238.
3201.
32t(3.
3300.
332M.
33bO.
33//.

33 l>4 .
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7«st;1e J'j, Mi'tlune concc.-ntriiUori dr> a funt.tlon of prrv.ur i- iiH'l '.alt conc'Titriitfori tit.

Sii!t toriu-nt rot ion .11 J>JJMI M.ifJ 

P ft", sure 0. 21*000. 50000. /!,UUU. K.'OUuU. I2'juui). 1M;OOU. 1/5000. 200000. 225000. 200000.

fpsla)
Nctluine corireriUMtion ds ppm CM.

200.
600.
700.

1000.
1200.
1000.
1700.
2000.
2200.
2000.
2700.
3000.
3250.
3000.
3700.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
625'J.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
6000.
6250.
8500.
«75D.
9000.
9250.
S500.
9750.

ICOOO.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11 £00.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13JOO.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15?50.
15500.
15750.
icJCO.
16JSO.
It 500.
Io7£>0.
17oOO.
17250.
17500.
17750.
It'000.
l^JbO.
It^OO.
It^i-O.
19000.
IvVi-O.
iy:>oo.
19'i-O.

20000.

_
383.
900.
1401.
1872.
2320.
274U.
3157.
3550.
3928.
4292.
4643.
4982.
5309.
5627.
5935.
6234.
6524.
6806.

7081.
7349.
7609.
7804 .
8112.
8355.
8592.
8824.
9051.
9274.
9491.
9705.
9914.

10119.
10321.
10518.
10712.
10903.
11090.
11275.

11456.
11634.
11609.
11982.
12152.
12319.
124S4.
12646.
12806.
12964.
13120.
13273.
13424.
13573.
13721.
13866.
14010.
14151.
14291.
14429.

14566.
14701.
14834.
14966.
15096.
15225.
10352.
154/8.
15602.
15725.
15847.
1590,'}.
1008/.
1 6205 .
16J72.
164J7.
16502.
10005.
107//.
10MI!').
K.'(')'i.

_
343.
811.
12b4.
1670.
2076.
2459.
2820.
3177.
3bl5.
3840.
41bO.
4458.
4751.
5035.
5331.
5578.
5838.
6090.

6336.
6576.
68U9.
7037.
7259.
7476.
7089.
7fc96.
8099.
8298.
8493.
8634.
8871.
9055.
9235.
9412.
9586.
9756.
9924.

10089.

10251.
10410.
10567.
10722.
10874.
11023.
11171.  
11316.
11459.
11601.
11740.
11077.
12012.
12146.
12278.
12403.
12536.
12063.
12788.
12912.

13034.
13155.
13274.
13352.
13508.
13524.
13/37.
13850.
13'Jbl.
14072.
14180.
14208.
143%.
14501.
14000.
14/0').
1-1.-; 1 1 .
14'<17.
1S013.
15112.

1 !>2 1 1 .

_
300'.
721.

1116.
1490.
1847.
2187.
2013.
2826.
3127.
3417.
3696 .
3906.
4227.
4479.
4724.
4962.-
5193.
5418.

0637.
5850.
6057.
6260.
6458.
6651.
6840.
7025.
7205.
73c>2.
7556.
7725.
7892.
8055.
8216.
6373.
8527.
6679.
8828.
6975.

9119.
9261.
9401.
9538.
9673.
9807.
9938.
1C067.
10194.
10320.
10444.
10566.
10686.
10805.
10922.
11038.
11152.
11265.
11376.
11486.

11595.
11702.
11809.
11913.
12017.
12120.
12221.
12321.
12420.
12518.
12010.
12711.
17800.
12<)00.
1ZWJ.
lJO!( r,.
131/0.
l.i.'OO.
U3'->t>.
IJ'l'H.

1JOI2.

_
270.
638.
986.

1317.
1632.
1934.
2222.
2498.
2704.
3020.
3267.
3506.
3736.
3960.
4170.
4387.
4091.
4790.

4983.
5171.
5355.
5534.
5709.
5880.
6047.
6210.
6369.
6526.
6679.
6829.
6976.
7121.
7263.
7402.
7538.
7673.
7804.
7934.

8061.
8187.
8310.
8432.
8551.
8669.
8785.
8899.
9012.
9123.
9232.
9340.
9447.
9552.
9655.
9758.
9859.
9958.
10057.
10154.

10250.
10345.
10439.
10531.
10623.
10714.
10803.
10897.
10979.
11066.
31152.
11237.
11320.
11404.
11 4 MO.
1100/.
11018.
11/7/.
II 806.
11 MHO.

H%7.

_
237.
060.
866.
1106.
1433.
1098.
1901.
2194.
2427.
2007. .
2809.
30/8.
3780.
34/6.
3067.
3851.
4031.
4205.

43/0.
4540.
4701.
4859.
5012.
5162.
5309.
0452.
5592.
5730.
58G4.
5996.
6125.
6202.
6376.
6498.
6618.
6736.
6852.
6956.

7078.
7188.
7296.
7403.
7508.
7611.
7713.
7813.
7912.
6010.
8106.
8200.
'8294.
8386.
8477.
8567.
8656.
8743.
8830.
8915.

8999.
9083.
9165.
9246.
9327.
9406.
9485.
9563.
9640.
9716.
9/91.
9JU.5.
9'J3^.

1001,'.
100H4.
loioo.
107/0.
lt)7''0.
lo.too.
104 .(4.
UJ'iO.'.

_
206.
488.
705.
1008.
1249.
1479.
1700.
1912.
2110.
2311.
2500.
2682.
2859.
3030.
3195.  
3356.
3513.
3660.

3812.
3957.
4097.
4234.
4368.
4499.
4026.
4751.
4873.
4993.
5110.
5225.
5338.
5448.
5057.
5663.
57b8.
5870.
5971.
6070.

6168.
6264.
6358.
6451.
6543.
6633.
6722. -
6809.
6895.
6980.
7064.
7146.
7228.
7308.
7387.
7466.
7543.
7619.
7695.
7769.

7843.
7915.
7987.
8058.
8128.
8197.
82 60.
8333.
8401.  
8467.
8532.
8597.
8061.
8/75.
8/88.
8i>00.
8'»17.
(i'//3.
l)03J.
90*U.

91 !>2.

_
r/a.
422.
602.
U71.
1080.
1279.
1469.
1602.
1828.
191*8.
2161.
2319.
2471.
2619.
27o2.
2901.
3036.
3160.

3296.
3-1 20.
3542.
3600.
37/6.
38d9.
3999.
4107.
4213.
4316.
4418.
4517.
4614.
4710.
4803.
4895.
49d6.
5075.
5162.
5248.

5332.
5415.
5496.
5577.
5656.
5734.
5810.
5886.
5960.
6034.
6106.
6178.
6248.
6317.
6386.
6454.
6520.
6580.
6651.
6716.

6779.
6842.
6904.
6965.
7026.
7086.
7145.
7704.
7202.
7319.
7370.
7432.
74H7.
/'.  i2.
75')7.
7050.
7/0-1.
7 /Ot>.
7HO'J.
7<it.O.

/"1 7.

_
103.
361.
509.
746.
920.
1096.
1209. '
1416.
1566.
1712.
1852.
1987.
2117.
2244.
2367.
2186.
2602.
2714.

2824.
2931.
3035.
3136.
3235.
3332.
3427.
3519.
3610.
3698.
3780.
3870.
3954.
4035.
4116.
4195.
4272.
4348.
4423.
4496.

4568.
4640.
4709,
4778.
4846.
4913.
4979.
5043.
5107.
5170.
5232.
5293.
5354.
5413.
5472.
5530.
5587.
5643.
5699.
5754.

5809.
5863.
5916.
5968.
6020.
6072.
6122.
6172.
6222.
6271.
6320.
63t,ci.
6416.
64o7.
6004.
OOOS.
ooul.
OO'lo.
6691 .
b/30.

6 //'I.

_
130.
307.
474.
633.
780.
930.

1008.
1202.
1329.
1452.
1571.
1686.
1797.
1904.
2008.
2110.
2208.
2303.

2396.
2487.
2575.
2661.
2745.
2828.
2908.
2936.
3uo3.
3138.
3212.
3284.
3355.
3425.
3493.
3560.
3625.
3690.
3753.
3816.

3877.
3937.
3996.
4055.
4112.
4169.
4225.
4280.
4334.
4387.
4440.
4492.
4543.
4594.
4643.
4693.
4741.
4789.
4836.
4883.

4929.
4975.
0020.
5065.
5109.
0302.
5195.
5233.
5280.
5322.
5363.
5404.
544'!.
6-1 H4.
0574.
0!i03.
5001.
0040.
Oo/ti.
0/10.

0 /O.I.

_
109.
208.
39U.
032.
609.
781.
897.

1009.
1116.
1220.
1319.
1416.
1509.
1599.
1686.
1771.
1854.
1934.

2012.
20tid.
2162.
2235.
2305.
2374.
2442.
2508.
2572.
2635.
2697.
2758.
2817.
2875.
2933.
2989.
3044.
3098.
3151.
3204.

3255.
3306.
3356.
3405.
3453.
3501.
3547.
3594.
3639.
3684.
3728.
3772.
3815.
3857.
3899.
3940.
3981 .
4021.
4061.
4100.

4139.
4177.
4215.
4253.
4290.
4326.
4362.
4398.
4434.
4469.
4503.
4537.
4071.
4o05.
4038.
4o/l.
4703.
4/3i>.
4/07.
4 79V.

4H30.

r
90,

214.
331.
441,
047.
648.
745.
837.
920.

1012.
1040.
1170.
1252.
1327.
1400.
1470.
1539.
1603.

1670.
1733.
1795.
1855.
1913.
1970.
2020.
2031.
2135.
2187.
2238.
22d9.
2338.
2386.
2434.
2481.
2526.
2571.
2615.
2659.

2702.
2744.
2785.
2826.
2866.
2.905.
2944.
2982.
3020.
3057.
3094 .
3130.
3166.
3201.
3236.
3270.
3304.
3337.
3370.
3403.

3435.
34 07.
3498.
3529.
3500.
3591.
3021.
3oOO.
3D80.
3709.
3737.
3760.
3/94.
3i<22.
3y-i'J.
38 /O.
3'<03.
3 l*.H).
3 l <5/.
3»;u.
4uil'i.
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iai»ie 10. Motn.ice cunci'ntrciuon ,1

Pressure

(psla)

0. 25000. 50000.

Sol t conci'Mtr.jt inn ii%

/5000. luuuoo. l^U'JO.

livtluno t-oncontrdtion (

2bO.
500.
750.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
?500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.

' 15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.-
17250.
17500.
17750.
18000.
18250.
1 8500 .
18/50.
19000.
1'<25U.
19MIO.
1')/!.0.

/OUDO.

w

202.
830.
1425.
1990.
2529.
3044.
3537.
4011.
4406.
4905.
5328.
5737.
6132.
6516.
6887.
72,48.
7599.
7940.

8272".
8595.
8910.
9218.
9519.
9812.

10099.
10380.
10654.
10923.
11186.
11445.
11693.
11S45.
12190.
12429.
12664.
12895.
13121.
13344.

13554.
13780.
13992.
14201.
14406.
1460D.
14609.
15005.
15199.
15390.
15578.
15764.
15947.
16128.
16J06.
16482.
16656.
16828.
16997.
17165.

17330.
17493.
17G55.
17814.
17972.
1K128.
18282.
18435.
18585.
187J4.
188>i?.
191)28.
191/2.
I'm 5.
I'M 1)/.
I')!/!/.
is/.to.
1W/3.

 2W)U<).
20143.

2U2//.

w

181.
743.

1275.
1781.
2203.
2724.
3165.
3589.
3990.
4389.
4768.
5133.
5488.
5830.
0163.
6486.
6799.
7105.

7402.
7091.
7973.
8249.
8517.
8780.
9037.
9288.
9534.
9774.
10010.
10241.
10467.
10690.
10908.
11122.
11332.
11539.
11741.
11941.

12137.
1?330.
12520.
12707.
12891.
13072.
13251.
13427.
13600.
137/1.
13940.
14106.
14270.
14432.
14591.
14749.
14904.
15058.
15210.
15359.

15507.
15654.
15798.
15941.
16U82.
Ib22.1.
10359.
16490.
10031.
10/04.
10H90.
1/027.
1/150.
17284.
174)0.
17530.
1/000.
1//.M3.
1 /'(01.
lMt).'!>. .

1H144.

 

163.
001.

1131.
15B4.
?013.
2423.
2816.
3193.
3555.
3905.
4241.
4567.
4882.
5187.
5483.

' 5770.
6049.
6320.

6585.
6842.
7093.
7338.
7577.
7811.
8039.
8263.
8481.
8695.
8905.
9110.
9312.
9510.
9704.
9894.
10081.
10265.
10445,
10622.

10797.
10969.
11138.
113C4.
11468.
11629.
11788.
11945.
12099.
12251.
12401.
12549.
12695.
12839.
12981.
13121.
13259.
13396.
13531.
13664.

13795.
139/6.
14054.
14181.
14307.
14431.
14553.
14o75.
14/95.
14913.
15031.
15M/.
15/1>2.
153/0.
151H').
15o()0.
15/10.
1!>M/U.
1 Ii'Vfi.
lOO.t'j.

10141.

_
142.
584.

1003.
1400.
1780.
2142.
2489.
2822.
3143.
3452.
3749.
4037.
4315.
4585.
4847.
5101.
5347.

. 5587.

5821.
6049.
6270.
6487.
6698.
6905.
7107.
7304.
7497.
7687.
7872.
8054 .
8232.
8406.
8578.
8746.
8912.
9074.
9234.
9391.

9545.
9697.
9840.
9993.
10138.
10280.
10421.
10559.
10696.
10^30.
10963.
11033.
11222.
11349.
11475.
11599.
11721.
11842.
11961.
12079.

12195.
12310.
12124.
12536.
12&47.
12757.
12805.
129/2.
131)79.
13J83.
13287.
13390.
134V..
13VV.
130V.
13/W.
1 3HMH.
U'W.).
Mu.-u).
141/5.

1420').

_
125.
513.
880.
1230.
1503.
1881.
2186.
2478.
2759.
3030.
3292.
3.544.
3789.
4020.
4?bL>.
4478.
4695.
4905.

5110.
5310.
5505.
5695.
5881.
6062.
6239.
6413.
6583.
67-19.
6911.
7071.
7227.
7381.
7531.
7679.
7824 .
7967.
8107.
8245.

8380.
8513.
86<-1 5.
8774.
8901.
9026.
9149.
9271.
9390.
9508.
9625.
9739.
9853.
9964.
10075.
10183.
10291.
10397.
10501.
10605.

10707.
10808.
10903.
11006.
'1104.
112UO.
112-J5.
11389.
11483.
11575.
11006.
11750.
11M5.
ll'*J4.
121121.
121U'J.
121 l ).J.
1/2/8.
I2.tt>2.
124-15.

12S2H.

_

109.
447.
707.

1072.
1302.
1039.
1905.
?160.
2405.
2041.
2809.'
3089.
3302.
3508.
3703.
3903.
4091 .
4275.

4454.
46?,8.
4798.
4963.
5125.
5283.
5437.
5583.
5736.
5881.
6023.
6162.
6298.
6432.
6563.
6692.
6818.
6943.
7005.
7185.

7303.
7419.
7533.
7646.
7757.
7866.

- 7973.
8079.
8183.
8286.
8388.
8488.
8586.
8684.
8780.
8874.
8968.
9060.
9152.
9242.

9331.
94)9.
9506.
9591 .
9076.
9/60.
9843.
9'j;?5.

'10007.
10U87.
loioo'.
10245.
10323.
10'tOO.
JU4/0.
Uli)')l .
10t>20.
lUAH).
1U//J.
HUM 5.

10'H/.

] sail tone. i'ii i ran on ai TJU

I'l^M-l
] 5'JUUU .

j-> ])|)in DI4

_
94.

380.
003.
920.

1177.
1417. -
1646.
1807.
2079.
2283.
2480.
2670.
2854.
3033.
3206.
3374.
3537.
3095.

38^0.
40UO.
4147.
4290.
4430.
4567.
4700.
4831.
4959.
5084.
5206.
5327.
5444.
5560.
5673.
5785.
5894.
6002.
6107.
6211.

6313.
6413.
6512.
6609.
6705.
6799.
6892.
6984.
7074.
7163.
7251.
7337.
7422.
7506.
7589.
7671.
7752.
7832.
7911.
7989.

8066.
8?4?.
8217.
8291 .
8365.
8437.
8509.
8t>80.
to5U.
8719.
8788.
8850.
8l>/3.
8'J'JO.
9050.
91/1.
9185.
9249.
9313.
93 /'j.

9-IJ7.

1/5000.

 
81.
331.
508.
794.

1009.
1214.
1411.
1600.
1781.
1956.
2125.
2288.
2446.
2598.
2747.
2891 .
3030.
3106.

3299.
3428.
3553.
3676.
3795.
3913.
402.7.
4139.
4249.
4356.
4461.
4564.
4665.
4764.
4861.
4957.
5050.
5142.
5233.
5322.

5409.
5495.
5560.
5663.
5745.
5826.
5906.
5984.
6061.
6137.
6213.
6287.
6360.
6432.
6503.
6573.
6642.
6711.
6778.
6845.

6911.
6976.
704).
7104.
7167.
7229.
7291.
7352.
7412.
7471.
7530.
7588.
7040.
7703.
7754.
/Hi 5.
78/0.
/92'j.
/9/ l».
«U.i3.

(KW(>.

200000 .

_
68.
281.
482.
673.
856.
1030.
1197.
1357.
1511.
1000.
1803.
1941.
2075.
2205.
2331.
2453.
2572.
2687.

2799.
2909.
3015.
3120.
3221.
3321.
3418.
3513.
3606.
3697.
3786.
3873.
3959.
4043.
4125.
4206.
4286.
4364.
4441.
4516.

4590.
4663.
4735.
4806.
4875.
4944.
5011.
5078.
5144.
5208.
5272.
5335.
5397.
5458.
5518.
5578.
5637.
5695.
5752.
5809.

5865.
5920.
5975.
60? 9.
6082.
6135.
6187.
6239.
6290.
63-10.
6390.
6139.
048H.
0537.
05H5.
003?.
00/9.

0/25.
0//1.
OiU7.

0802.

t ,

225000.

 
57.

236.
405.
500.
719.
805.
1005.
1140.
1269.
1394.
1514.
1030.
1743.
1852.
1957.
2000.
2159.
2256.

2350.
2442.
2532.
2519.
2705.
2788.
2S70.
2949.
3028.
3104.
3179.
3252.
3324.
3395.
3454.
3532.
3599.
3664.
3729.
3792.

3854.
3916.
3976.
4035.
4094.
4151.
4208.
42t>4.
4319.
4373.
4427.
4479.
4532.
4583.
4634.
4684.
4733.
4782.
4830.
4877.

4924.
4971.
5017.
5062.
5107.
5151.
5195.
5238.
5281.
5324.
5305.
5407.
54', H.
5489 .
5529.
5509.
5oo;(.
504 /.
bOliO.
5/21.

5/t>2.

25UUOO

 
4H.
196.
336.

.409.
596.
718.
834.
946.

1053.
1157.
1257.
1353.
1446.
1537.
1624.
1709.
1792.
1872.

1951.
2027.
2101.
2174.
2245.
2314.
23b2.
2443.
2513.
2576.
2633.
2G99.
2759.
2817.
2875.
2931.
2987.
3041.
3094.
3147.

3199.
3250.
3300.
3349.
3398.
3445.
3492.
3539.
35S4.
3t>29.
3674.
371'8.
3761.
3804.
3846.
3887.
3928.
3969.
4009.
4048.

4087.
4126.
4164.
4201.
4238.
4275.
4^12.
4347.
4383.
4418.
4453.
4487.
4522.
4555.
4589.
4o22.
4t>'j4.
4 (.;!/.
4/19.
4/50,

4/M2.
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7a'))o 17. MeUi.ino curiccntrtitlon a function of |>r<". .'.in: <imj salt concentration dt 

S.llt torn riitriiM'iM ,is ivi M.lCI

^rossuri"

(nsla) 

250.
500.
750.

1000.
1250.
1500.
17bO.
2UOO.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

tooo.
02 50.
5500.
575U.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.

. 8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

.'5000.
15250.
15500.
157^0.
16000.
16250.
16500.
16/50.
17000.
17250.
17500.
17750.
18000.
18250.
10500.
10750.
19000.
1V250.
1'lbOO.
19/50.

20000.

0. 25000. bOuOO. 751JUO. UJUHOU. J/bUUU.

Mc-tndnp coiicoiitFtitiun

-
638.
1301.
2049.
2705.
3333.
3934.
4511.
5067.
5602.
6119.
6610.
7102.
75/0.
8024.
8465.
8894.
9311.

9717.
10113.
10499.
10876.
11243.
11602.
11954.
12297.
12634.
12963.
13286.
13602.
13912.
14216.
14515.
14808.
15096.
15378.
15656.
15929.

16198.
16463.
16723.
16979.
17231.
17479.
17724.
17965.
18202.
16437.
18667.
18895.
19120.
19341.
19560.
19776.
19989.
20199.
20407.
20612.

20815.
21015.
21213.
21409.
21602.
21793.
2i9t>?.
22169.
22354.
22537.
22710.
22097.
230/4.
23249.
23422.
23594.
237o<!.
2.J9.t/.
/4U'l'>.
24204.

24427.

.
571.

1218.
1834.
2421.
2982 .
35/0.
4037.
4534.
5013.
5475.
5922.
6355.
67/4.
7100.
7575.
7959.
8332.

8095.
9050.
9395.
9732.
10061.
10382.
10697.
11004.
11305.
11600.
11888.
12171.
12449.
12721.
l?98d.
13250.
13508.
13761.
14010.
14254.

14495.
14731.
14964.
15193.
15419.
15541.
15850.
16075.
16288.
16497.
16704.
16908.
17109.
17307.
17503.
17696.
17887.
18075.
18261.
18444.

18626.
18HU5.
18982.
1915/.
19J30.
19501.
1%70.
1933/. .
20003.
20167.
20328.
204 by.
20647.
20);04.
20959.
21J1J.
21/05.
21415.
21 'i04.
21/1/.

21H58.

.
508.

10HJ.
1631.
2164.
2653.
3132.
359J .
4033.
4460.
4871.
5268.
5653.
6026.
6388.
6739.'
7080.
741-2.

7736.
8051.
8358.
8657.
8950.
9236.
9516.
9789.

10057.
16319.
10576.

  10828.
11074.
11317.
11554.
11787.
12017.
12242.
12463.
12681.

12894.
13105.
13312.
13516.
13717.
13914.
14109.
14301.
14490.
14676.
14860.
15041.
15220.
15397.
15571.
15742.
15912.
16079.
16245.
lt>408.

16570.
16729.
16887.
17042.
17196.
17J48.
17499.
i7o-iS.
17/96.
17940.
18U84.
H>2/7.
KS3oH.
f>507.
.so-15.
H/H2.
i'l'M /.
 '1151.
'MM.
1>JJ!>.

l'»44b.

-
449.
9bO.
1442.
1904.
234 b.
2768.
3175.
3565.
3942.
4306.
4657.
4998.
5327.
5647.
5957.
6259.
6552.

6838.
7117.
7388.
7653.
7912.
8165.
8412.
8654.
8890.
9122.
9349.
9572.
9790.
10004.
10214.
10420.
10623.
10822.
11017.
11210.

11399.
11585.
11768.
11948.
12126.
12300.
12472.
12642.
12809.
12974.
13136.
13297.
13455.
13611.-
13764.
13916.
14066.
14214.
14361.
14505.

14648.
14788.
14928.
15U05.
15202.
15336.
15469.
15600.
15731.
15859.
15987.
16112.
10/37.
loJou.
104H3.
100U3.
10/23.
10H41.
10'ib9.
1/0/5.

1/1 <)0.

.
394.
841.
12o6.
1671.
2059.
2430.
27K7.
3130,
3461.
3780.
4089.
4388.
4677.
4958.
5230.

. 5495.
5753.

6004.
6248.
6487.
6719.
6946.
7168.
7385.
7593.
7805.
8009.
8208.
8404.
8595.
8783.
8968.
9149.
9326.
95U1.
9673.
9842.

10008.
10171.
10332.
10490.
10646.
10799.
10950.
11099.
11246.
11391.
11533.
.116/4.
11813.
11950.
12085.
12218.
12350.
12460.
12608.
12735.

12860.
129«4.
13106.
13227.
133-16.
134o4.
13581.
1J097.
13811.
13924.
14030.
14140.
14250.
14304.
144/1.
1 4 b / / .
140;),'.
14 /HO.
HHS9.
l-i'.'M.

ISO').-1 .

.
344.
733.
1103.
1457.
1/94.
2118.
2429.
2728.
3016.
3295.
3563.
3824.
40/0.
4320.
4558.
4789:
5013.

5232.
5445.
5653.
5b56.
6054.
6247.
6436.
6621.

. 6892.
6979.
7153.
7323.
7490.
7654.
7615.
7973.
8128.
8250.
8430.
6577.

8721.
8864.
9C04.
9142.
9277.
9411.
9543. -
9673.
9«00.
9926.
10051.
10173.
10294.
10414.
10531.
1064 8.
10762.
10876.
10987.
11U98.

11207.
11315.
11421.
11527.
11631.
11734.
11H36.
119J6.
12U30.
12134,
12232.
12J28.
12-1/3.
1/D18.
1/011.
1//03.
l//'Jb.
l/;'.,'io.
1/4/5.
i.i!)04.

1.U52.

1'jl'OUO. 1/bOOU. 20'JOOO. 22500U. 25UOOO.

as ppm CH4

.
297.
633.
954.
12b9.
Ibbl.
1831.
2100.
2358.
2007.
2848.
3080.
3305.
3523.

' 3735.
3940.
4139.
4334.

4523.
4707.
4886.
5062.
5233.
5400.
5564.
5724.
58t<0.
6033.
6183.
6331.
6475.
6616.
6755.
6892.
7026.
7157.
7287.
7414.

7539.
7662.
7783.
7902.
8020.
8135.
8249.
8361.
8472.
8581.
8688.
6794.
8899.
9002.
9104.
9204.
9303.
9401.
9498.
9593.

9688.
9781.
9873.
9964.
10054.
10143.
10231.
10318.
10404.
10'1o9.
1057'J.
1066/.
10/39.
10021.
1 000 1.
109.S1.
11000.
1)13').
11/10.
ll,")J.

IJJO't.

.
255.
b43.
817.
1079.
1329. .
1569.
179'J.
2021.  
2234.
244-0.
2639.
2832.
3019.
3200.
3376.
3547.
3713.

3375.
4033.
4187.
4337.
4484.
4627.
47o7.
4904.
5038.
5170.
5298.
5424.
5548.
5669.
5788.
5905.
6020.
6133.
6244.
6353.

6460.
6565.
6669.
6771.
6872.
6971.
7068.
7164.
7259.
7352.
7444.
7535.
7625,
7713.
7800.
7886.
7971.
8055.
8138.
8220.

8301.
8381.
8460.
8538.
8015.
8691 .
87o6.
8841.
8915.
8988.
9000.
9131.
9202.
92/2.
9341.
94 O'J.
(>4 / / .
9544.
9011.
l»0/0.

9/42.

.
216.
461.
693.
916.
1128.
1331.
1527.
1715.
1896.
2071.
2240.
2403.
2562.
2716.
2865.
3010.
3151.

3289.
3422.
3553.
36c;l.
38U5.
3926.
4045.
4162.
4275.
4387.
4496.
4603.
4708.
4811.
4912.
5011.
5109.
5204.
5298.
5391.

5482.
5571.
5559.
5746.
5831.
5916.
5998.
6080.
6160.
6239.
6317.
6394.
6470.
6545.
6619.
6693.
6765.
6836.
6906.
6976.

7044.
7112.
7179.
7245.
7311.
7375.
7439.
7502.
75o5.
7o27.
7o;;8.
7749.
7H09.
7808.
792 /.
/ i;ib.
80 1 / .
till 1 ' 1 *.
HI 50.
H/ll.

UA./.

-
un.
387.
582.
769.
947.

1118.
1282.
1440.
1592.
1739.
1881.
2018.
2151.
2280.
2405.
2527.
2646.

2761.
2874.
2983.
309U.
3195.
3297.
3397.
3494.
3590.
3684.
3775.
3865.
3953.
4040.
4124.
4208.
4290.
4370.
4449.
4526.

4603.
4678.
4752.
4825.
4896.
4967.
5036.
5105.
5172.
5239.
5304 .
5369.
5433.
5496.
5558.
5619.
5680.
5740.
5799.
5857.

5915.
5972.
6028.
6083.
6138.
6193.
6246.
6300.
6362.
6404.
6455.
0500.
6557.
0000.
0050.
0/04.
0753.
OH01 .
o;(4H.
Olt'lb.

694 1 .

.
. 151.
321.
483.
638.
780.
92d.

1064.
1195.
1321.
1443.
1561.
1675.
17H5.
1892.
1996.
2098.
2196.

2292.
2385.
2476.
2565.
2652.
2736.
2819.
2900.
2979.
3057.
3133.
3208.
3281.
3353.
3423.
3492.
356JJ.
3627.
3692.
3757.

3820.
3832.
3914.
4004.
4064.
4122.
4160.
4237.
4293.
4348.
4402.
4456.
4509.
4561.
4613.
4664.
4714.
4764.
4813.
4661.

4909.
4956.
50u3.
5049.
5095.
5140.
5184.
5228.
52/2.
5315.
5358.
5400.
544/.
54ti3.
5524.
550-1.
5o04.
bi.4't.
bl.HJ.
b/<Y.

b/61.
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Table l'». Methane cun<.untrdt1un 

_ri'V.iire 0. 26UO(J. 60UUU.

(psia)

<i f unit inn of prc-.^ure tind ijlt tontfrtlrjtlon <it 'j?

J><1 1 1 _toncrn trj t i_(<M_«is_jij)i>i NiiC 1 

7'jUUO. 1UOOUU. 1/5UOU. 16UUOU. 175UUO. 2UOOOU. 226UUU. 25UUOO.

Mothjnc conccntrjtion as ppm CH.

250. 
600.
760.

1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
25011.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4 SCO.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.

' 9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
160UO.
16250.
16500.
16750.
17000.
17250.
175UO.
1/750.
10000.
18250.
18500.
1«750.
19000.
l'>250.
19500.
l'J/50.

2000U.

-

.
664.
1717.
2723.
3687.
4013.
5503.
6361.
7188.
7988.
8761.
9511.
10237.
10942.
11628.
12294.
12943.

13575.
1419?.
14793.
15380.
15953.
16513.
17061.
17597.
18122.
18637.
19141.
19635.
20119.
20594.
21061.
21519.
21969.
22412.
22845.
23274.

23694.
2410S.
24515.
24916.
25310.
25699.
26062.
26459.
26831.
27198.
27559.
27916.
28267.
28614.
28957.
29295.
29629.
29958.
302o'3.
30605.

30922.
31236.
31540.
31852.
32155.
32454.
32750.
33043.
33333.
33619. '
33902.
341H2.
34460.
347J4.
35000,
35275.
35541.
35i*'J'>.
30005.
36J/4.

306HU.

-

 
694.
1536.
2437.
3300.
4128.
4924.
5692.
0432.
7148.
7840.
8510.
9160.
9792.
10405.
11001.
11582.

1214&.
12699.
13237.
13762.
14275.
14776.
15267.
15747.
16216.
16677.
17127.
17569.
18003.
18428.
16846.
19256.
196 59.
2C055.
20444.
20826.

21202.
21572.
21937.
22225.
226^8.
22S%.
23339.
23676.
24009..
24337.
24661.
24980.
25294.
25b05.
25911.
26214.
26512.
26807.
27098.
27386.

27670.
27951.
28228.
28502.
28773.
29041.
29306.
29508.
29827.
30083.
3033 /.
305.S7.
308J6.
310MI.
3132-1.
31X.5.
31U03.
3/U.M.
32//,\
J2'j04.

J2/JJ.

-

_
528.

1367.
2168.
2935.
3672.
4381.
6063.
5722.
6359.
6974.
7571.
8149.
8711.
9256.  
9787.

10303.

10807.
11297.
11776.
12243.
12699.
13145.
13581.
14008.
14426.
14336.
15237.
15630.
'16016.
16394.
16766.
17130.
17489.
17841.
18187.
18527.

18862.
19191.
19515.
19834.
20148.
20458.

  2u762.
21053.
2J359.
21651.
21938.
22222.
22502.
22778.
23051.
23320.
23586.
23848.
24107.
24363.

24615.
24865.
25112.
253 b6.
25597.
25835.
2o071.
2oJ04.
2*534.
26762.
2o983.
27211.
27432.
c7o5U.
?7{inb.
J^OoO.
<:;-:,">2.
i'M)IV.
.';</ 10.
i\S')lb.

J >>!!'>.

-

.
467.
1208.
1916.
2595.
3246.
3873.
4476.
5058.
5621.
6165.
6693.
7204.
7700.
8183.
8652.
9108.

9553.
9987.
10410.
10823.
11226.
11620.
12006.
12383.
12753.
13115.
13469.
13817.
14158.
14492.
14821.
15143.
15460.
15771.
16077.
16378.

16674.
16965.
17251.
17533.
17811.
18035.
18354.
18620.
18881.
19139.
19394.
19644.
19892.
20136.
20377.
20515.
20850.
21082.
21311.
21537.

21760.
21981.
22199.
22415.
22628.
22838.
23047.
23253.
23456.
23058.
23H57.
24054.
24/50.
24443.
240 34.
2'Ul^J.
25010.
2!.l'>0.
25J/'>.
26501.

26/41.

-

.
410.
1U61.
1682.
2278.
2850.
3400.
3930.
4441.
4935.
5413.
5«7b.
6325.
6761.
7184.
7596.
7997.

8387.
8768.
9139.
9502.
9856.
10202.
10541.
10872.
11197.
11514.
11826.
12131.
12430.
12724.
13012.
13295.
13573.
13847.
14115.
14379.

14639.
14895.
15146.
15394.
15638.
15878.
16114.
16347.
16577.
16S04.
17027.
17247.
17464.
17679.
17890.
18099.
18305.
18509.
18710.
18909.

19105.
19298.
1<J490.
19o79.
19806.
20051.
20234.
20415.
20594.
207 71.
20940.
21119.
21290.
21400.
21<>2H.
2179-1.
21V58.
2/1/1.
2//.V.
2/442.

X.'dlJU.

 

.
357.
924.
1400.
19M5.
2484.
2903.
3425.

. 3871).
4301.
47J7.
5121.
5512.
5892.
6261.
6619..
6959.

7309.
76-U.
7965.
8281.
65«y.
8891.
916G.
9475.
9757.
10034.
10306.
10572.
10832.
11 033.
1134J.
11536.
11&29.
12U67.
12301.
12531.

12757.
12980.
13399.
13415.
13628.
13837.
14043.
14245.
14446.
14644.
14838.
15030.
15220.
15406.
15591.
15773.
15952.
16130.
10305.
16478.

16649.
16618.
16985.
17]'-.0.
17313.
174/4.
1/033.
17791.
17947.
18)01.
18253.'
11UU4.
1H564.
1H701.
Iti.'f'IU.
1«V9/.
1'H.iO.
I'l.'/M.
1'Mlb.
1  )!.!>/.

1'!1.'I5.

-

.
309.
799.

1267.
1716.
2147.
2501.
2960.
3346.
3718.
4078.
4426.
4765.

  5093.
5412.
5/22.
6024.

6318.
6605.
6885.
7158.
7425.
7686.
7941.
8190.
8435.
8674.
8908.
9138.
9304.
9585.
9802.
10015.
10225.
10431.
10633.
10332.

11028.
11220.
11410.
11595.
11780.
11961.

- 12139.
12315.
12488.
12659.-
12827.
12993.
13156.
13318.
13477.
13635.
13790.
13943.
14095.
14244.

14392.
14536.
14682.
14825.
149^6.
15105.
15243.
15379.
'15514.
15047.
157/9.
15909.
16038.
16106.
1(.2')3.
11.418.
10542.
lot.tvl.
10 /.'!(>.
lO'JOO.

1/0/5.

-

-
265.
085.
1086.
1471. .
1840.
2195.
P53-7.
2867..
3185.
3494.
3793.
4083.
4364.
463 7.
4903.
5162.

5414.
5o60.
589S.
6133.
6362.
6565.
6604.
7018.
7227.
7432.
7633.
7830.
8023.
8213.
8399.
3582.
8761.
8938.
9111.
9282.

9449.
9614.
9777.
9936.
10094.
10249.
10401.
10552.
10700.
10846.
10990.
11133.
11273.
11411.
11548.
11683.
11816.
11947.
12077.
12205.

12332.
12457.
12580.
127U/.
12823.
12943.
13001.
13177.
13293.
13407.
13520.
13032.
13742.
1JM52.
13VOO.
14007.
141/4.
1  !// ).
H.lli.l.
14'IJH..

l'U,.x?i.

-

.
225.
581.
922.
1248.
1561.
1862.
2153.
2433.
27U3.
2965.
3219.
3464.
3703.
3935.
4161.
4380.

4594.
4o03.
5006.
5205.
5399.
55o8.
5774.
5955.
6133.
6307.
6478.
6645.
6S09.
6970.
7127.
7283.
7435.
7585.
7732.
7876.

8019.
8159.
8296.
8432.
8566.
8697.
8827.
8954.
9080.
9204.
9327.
9447.
9566.
9684.
9800.
9914.
10027.
10138.
10248.
10357.

10465.
10571.
10676.
10779.
10882.
1U983.
11083.
111«2.
112H'J.
11377.
11473.
11S08.
llt>0/.
11755.
11H47.
liyjy.
1/U/M.
t/11/.
1//U5.
1//'J3.

!/.«/'>.

-

.
189.
488.
774.

1048.
1311.
1564.
1B07.
2043.
2270.
2490.
2702.
2909.
3109.
3304.
3494.
3678.

3858.
4033.
4203.
437U.
4533.
4692.
4848.
5UOO.
5150.
5295.
5439.
5579.
5717.
5852.
5985.
6115.
6243.
6363.
6492.
6613.

6733.
6850.
6956.
7030.
7192.
7303.
7411.
7519.
7624.
7728.
7831.
7932.
8032.
8131.
8228.
8324.
8419.
8513.
8oU5.
8697.

8787.
8876.
b%4.
905! .
9137.
9222.
9306.
9389.
94//.
9553.
9o34.
9/1J.
9792.
9H/U.
91)4 /.
lUO/M.
100't'J.
101/4.
10/-IM.
103.V.

1!U'I4.

-

.
167.
405.
642.
870.

1088'.
1298.
1500.
1695.
1884.
2066.
2243.
2414.
2t>8l .
2742.
2899.
3052.

3202.
3347.
34 L9.
3627.
3762.
3894.
4024.
4150.
4274.
4395.
4514.
4630.
4745.
4857.
4957.
5075.
5181.
5285.
5388.
5489.

5588.
5635.
5781.
5876.
5969.
6061.
6151.
6240.
6328.
6414.
6499.
6583.
6666.
6748.
6829.
6909.
6987.
7065.
7142.
7218.

7293.
7366.
7440.
7512.
7583.
7654.
7/24.
7793.
7801.
7928.
7996.
8061.
8127.
8142.
8256.
MJ19.
83U2 .
Ji-144.
U5U!>.
85o6.

MO.:/.
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TaMo 21. Mothuni* roix.t'ntr Jtlon <*- <» function of pressure uwl :>jll concenlrjtIon at b/ii°K.

SiiU_c«fici-fi.lr<Hiun_,!', J»i>i'>__M<iGJ_ 

tt^yjy! °- 25000. 500UO. /5000. lUHUUll. 12'.(K.)H. IbtAHJO. 175000. 2UUOOO. 225000.

(psfa) "~ " ' '~ "
Methane concon.triitiuri as ppm CM.

250. ..........

250000.

750. 
1000.
1250.
1500.
1750.
2000.
2250.
2500.
2750.
3000.
3250.
3500.
3750.
4000.
4250.
4500.
4750.

5000.
5250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8250.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
10250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17UUO.
17250.
17500.
17750.
18000.
18250.
18500.
18750.
19UUO.
19250.
19500.
19750.

20000.

-

.
1434.
2976.
4462.
5896.
7282.
8623.
9922.

11182.
12406.
13594.
14/50.
15876.
16972.
18040.

19083.
20100.
21094.
22065.
23015.
23944.
24854.
25745.
26617.
27473.
28312.
29135.
29943.
30736.
31514.
32279.
33031.
33770.
34497.
35212.

35916.
36608.
37290.
37961.
38622.
39273.
39915.
40548.
41171.
41786.
42393.
42991.
43581.
44163.
44738.
45306.
45866.
46420.
46966.
47506.

48039.
48566.
49087.
49602.
50111.
50614.
51111.
51603.
52090.
52571.
53047.
53518.
53985.
54440.
54403.
55355.
55802.
56245.
50684.
5/118.

5754H.

-

_
1284.
2063.
3993.
5276.
6516.
7/16.
8879.
10U06.
11101.
12165.
13199.
142%.
15187.
16143.

17076.
17986.
18875.
19745.
20595.
21426.
22240.
23037.
23818.
24584.
25334.
26071.
26793.
27503.
28200.
26884 .
29557.
30219.
30869.
315U9.

32138.
32758.
33368.
33958.
345CO.
35143.
35717.
36283.
36S41.
37391.
37934.
38469.
38997.
39519.
40033.
40541.
41042.
41537.
42026.
42509.

42987.
43158.
43924.
44385.
44840.
4b29U.
45736.
46176.
46611.
4704?.
47468.
47890.
48307.
48/20.
491/8.
44533.
449J3.
50JJU.
bo///.
51111.

514V6.

-

_
1142.
2369.
3552.
4694.
5797.
6864.
7899.
89U2.
9876.
10822.
11742.
12638.
13510.'
14361.

15191.
IGCKJl.
16792.
17565.
18321.
19061.
19785,
20494.
21189.
21870.
22538.
23193.
23d36.
24467.
25087.
25595.
2C294.
26333.
27461.
28U31.

28591.
29142.
29584.
3021*.
30745.
31263.
31774.
32278.
32774.
33£64.
33746.
34223.
34692.
35156.
35614.
36066.
36512.
36952.
37387.
37817.

38241 .
38661.
39075.
394o5.
39S90.
40291.
40687.
4107S.
41466.
41^49.
4/228.
42o03.
42-174.
43341.
43/05.
440o5.
44-4/1.
44 '74.
4S1/.U
4b-)o9.

45(511. '

-

.
1009.
2094.
3140.
4149.
5124.
6U68.
6982.
7869.
8730.
9566.
10380.
11172.
11913.
126y5.

13429.
14145.
14844.
15527.
16196.
16850.
17490.
18117.
18731.
19333.
19923.
20502.
21071.
21629.
22177.
22715.
23244.
23764.
24270.
24779.

25274.
25761.
26241.
26713.
27179.
27637.
28088.
28534.
28972.
29405.
29832.
30253.
30668.
31078.
31483.
31882.
32276.
32666.
33050.
33430.

33805.
34176.
34543.
34905.
35263.
35617.
35967.
36J13.
36656.
36995,
37330.
37661.
37989.
38314.
380J5.
384S3.
3'>/()8.
3 lJ!>iUJ.
3 1K'i8'J.

4UJ44.

40197.

-

_
886.
1839.
2757.
3643.
4499.
53/8.
6130.
6909.
7665.
8399.
9113.
9808.
10486.
11146.

1179').
12418.
13032.
13633.
14219.
14793.
15355.
159'J5.
16445.
16974.
17492.
18000.
18499.
18989.
19470.
19943.
20408.
2C864.
21313.
21755.

22190.
22618.
23039.
23453.
23852.
24264.
24661.
25052.
25437.
25817.
26191.
26561.
2o926.
27286.
27641.
27991.
28338.
28679.
29017.
29350.

29680.
30006.
303/7.
3U645.
30960.
31271.
31578.
31882.
32183.
32480.
32774.
33065.
33J53.
33638.
339/0.
34 /UU.
344/0.
34 /Si).
35021.
352M-).

3bb55.

-

_
772.

1602.
24U2.
3175.
3921.
4643.
5342.
6021.
6679.
7319.
7942.
8548.
9138.
9/13.

10274.
10822.
11357.
11880.
12392.
12892.
13382.
13861.
14331.
14792.
15244.
15687.
16121.
16543.
16968.
17329.
17785.
18182.
18574.
18959.

19333.
19710.
20U77.
20439.
20795.
21145.
21491.
21831.
22167.
22498.
22825.
23147.
23465.
23778.
24088.
24393.
24695.
24993.
25287.
25578.

25865.
26149.
26429.
267U6.
20980.
27/51.
27519.
27784.
28U46.
2iUu5.
28bol.
28H15.
24U06.
29314.
29500.
29M04.
3U045.
30/HJ.
30519.
3U/53.

JO'185.

-

_
668.
1385.
20/7.
2744.
3389.
4013.
4618.
52 05.
5774.
6327.

. 6865.
7389.
7899.
8396.

8882.
9355.
9818.
10270.
10712.
11144.
11568.
11982.
12388.
12787.
13177.
13560.
13936.
14305.
14668.
15024.
15374.
15718.
16056.
16389.

16716.
17U38.
17355.
17668.
17976.
18279.
18577.
18872.
19162.
19448.
19731.
20009.
20284.
20555.
20322.
21087.
21347.
21605.
21859.
22110.

22359.
22604.
22846.
23086.
23323.
23557.
23788.
24017.
.24/44.
244o8.
24090..
24909.
251/6.
253-11.
25553.
25/OJ.
254//.
201/8.
/o382.
20584 .

20/8?,.

-

.
572.

1187.
1779.'
2351.
2904.
3439.
3957.
4460.
4947.
5421.
5882.
6331.
6768.
7194.

7610.
8016.
8412.
8800.
9178.
9549.
9912.
10267.
10615.
10956.
11291.
11619.
11941.
12257.
12568.
12873.
13173.
13467.
13757.
14042.

14323.
14599.
14871.
15139.
15402.
156o2.
15918.
16170.
16419.
16664.
15906.
17145.
17380.
17612.
17841.
18068.
18291.
18512.
16730.
18945.

19158.
19368.
19576.
19781.
19984.
20184.
20383.
20579.
20/73.
2uy65.
21155.
21343.
215/9.
21713.
2 18') 5.
2/0/b.
2//64.
2/430.
//OU'j.
2///8.

224l.il.

-

_
485.
1007.
1510.
1995.

  2464.
2918.
3358.
3784.
4198.
4601.
4992.
5373.
5744.
61U5.

6458.
6602.
7139.
7467.
7789.
8103.
8411.
8712.
9008.
9297.
9581.
9860.

10133.
10401.
10665.
10924.
11178.
11429.
M675.
11917.

12155.
12389.
12620.
12847.
13070.
13291.
13508.
13722.
13933.
14141.
14346.
14549.
14749.
14946.
15140.
15332.
15522.
15709.
15894.
16077.

16257.
16436.
16612.
H>786.
1695d.
171/9.
17/97.
17463.
176/8.
17/91.
17957.
18112.
18/09.
18<l/o.
1858U.
1H/3J.
18884.
14IU4.
1418J.
19330.

l«>4/5.

-

.
408.
846.
1268.
1675.
2069.
2450.
2820.
3178.
3525.
3863.
4191.
4511.
4823.
5126.

5423.
5712.
5994.
6270.
6540.
6804.
7062.
7316.
7564.
_7807.
8045.
8279.
8508.
8734.
8955.
9172.
9386.
9596.
9803.
10006.

10206.
1U402.
10596.
10787.
10975.
11160.
11342.
11522.
11699.
11874.
12046.
12216.
12384.
12549.
12713.
12874.
13033.
13190.
13346.
13499.

13651.
13800.
13948.
14U95.
14239.
14382.
14524.
1461.3.
14802.
149J9.
15074.
15208.
15340.
15471.
15001.
15/24.
15857.
1V18J.
lt.107.
1(.2J1.

1035J.

-

_
33U.
702.

1052.
1390.
1717.
2034.
2340.
2637.
2926.
3206.
3479.
3744.
4003.
4255.

4500.
474u.
4975.
5204.
5428.
5647.
5861.
6071.
6277.
6479.
6677.
6871.
7061.
7248.
7432.
7613.
7790.
7964.
8136.
8304.

8470.
8633.
8794.
8952.
9108.
9262.
9413.
9562.
9710.
985o.
9998.

10139.
10278.
10415.
10551.
1U685.
10817.
10947.
11076.
11203.

11329.
11454.
11576.
lloya.
11818.
1193t>.
12U54.
12170.
12285.
12398.
12510.
126/1.
12731.
12840.
l/'V.rf.
13054.
13100.
]3.'t,S.
13jo;t.
13470.

135/2.
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Table 22. Methane concentration as <i function of pressure <in<l salt concentration at oUU"K.

SaJ_t concentration J^_|')^" N.if._[ 

L'Jr^Vi  °- 26000. . 6UOOO. /50UO. 100UUO. 1250UU. 160UOO. 176000. 200000. 226UOO. 26UUUU.

Methane concentration as ppm CM.

260. 
600. 
750. 

1UOO. 
1250.
1600.
1750.
2000.
2250.
?50'J.
?750.
3000.
3260.
3500.
3/50.
4000.
<250.
'.500.
4/50.

5000.
6250.
5500.
5750.
6000.
6250.
6500.
6750.
7000.
7250.
7500.
7750.
8000.
8?50.
8500.
8750.
9000.
9250.
9500.
9750.

10000.
30250.
10500.
10750.
11000.
11250.
11500.
11750.
12000.
12250.
12500.
12750.
13000.
13250.
13500.
13750.
14000.
14250.
14500.
14750.

15000.
15250.
15500.
15750.
16000.
16250.
16500.
16750.
17000.
17260.
17500.
17/50.
18000.
18250.
18600.
18/50.
190UO.
19250.
19500.
1V/60.

20UOU.

-

-
1620.
3522.
5364.
7151.
6884.
10568.
12205.
13796.
15360.
lt>862.
18336.
19775.
21180.

22553.
23895.
25207.
26491.
27749.
2b980.
30187.
31370.
32530.
33668.
34785.
35882.
36960.
38018.
39053.
4008 J.
41086.
42075.
43043.
44005.

44948.
45876.
46791.
47691.
48579.
49453.
50315.
5ll6u.
520C4.
52831.
53647.
54451.
55246.
5603J.
56804.
57568.
58323.
59069.
59805.
60533.

61252.
61962.
62665.
63359.
64045.
64724.
65396.
66060.
66716.
6/366.
68009.
6«64-j.
692/4.
bWi7 .
705H.
71125.
7172V.
723<'/.
/2920.
7J50/.

74(j;>!.'

.

.
1450.
3152.
4HOO.
6399.
795U.
9456.
10921.
12347.
13735.
150d8.
16408.
17695.
.18952.

20181.
21382.
22556.
23705.
24830.
251/32.
27U12.
2B071.
29109.
30127.-
31)27.
32108.
33U72.
34019.
34950.
35865.
3G765.
37650.
33520.
39377.

40?21 .
41051.
41870.
42675.
43469.
4425?.
45U24.
45/84.
46534.
47274.
48004.
43724.
49435.
50137;
50830.
51514.
52189.
52856.
53515.
5-llbb.

54810.
55446.
56074.
50695.
5/310.
6/'U7.
58518.
69112.
59/00.
oO.'81.
60856.
01425.
619;i9.
t>t 64 o.
tOO'i;1. .
o.io44.
641S5.
04,VO.
OV51.
0!>//0.

i>f,"»o.

-

_
1290.
2804.
4270.
5692.
7072.
8413.
9716.
10984.
12219.
13423.
14597.
15742.
16860.

17953.
19021.
20066.
21088.
22089.
23069.
24030.
24972.
25896.
26802.
27691.
28564.
29421.
30264.
31092.
31906.
32706.
33493.
34268.
35030.

35781.
36520.
37248.
37964.
38671.
39367.
40053.
40730.
41397.
42056.
42705.
43346.
43978.
44602.
45218.
45827.
46428.
47021.
4/600.
48187.

48759.
49325.
49884.
50437.
50983.
51524.
52068.
525H6.
53109.
53026.
54138.
54644.
65146.
66042.
50132.
5(>blH.
6/10U.
5/6/0.
6HiHti.
5 MS 15.

6MW.

-

.
1140.
2479.
3//5.
5032.
6252.
7437.
8589 .
9710.
1080?.
11866.
12903.
13916.
14904.

15870.
16815.
17/38.
18642.
19527.
20393.
21243.
22075.
22892.
23693.
244/9.
25251.
26009.
26753.
274S5.
28205.
28912.
29608.
30293.
30967.

31630.
32P-83.
32927.
33561.
34185.
34a'Jl.
35407.
36005.
36595.
37177.
37751.
38.318.
38877.
39428.
39973.
40511.
41042.
41567.
42085.
42597.

43103.
43603.
44097.
44586.
45069.
45547.
4o019.
40486.
4o949.
4/406.
47868.
4M306.
4(!/4'J.
4 '>!»/.
40o?l.
6tK)51 .
504 /b.
6t)H'l/.
M .f 1 4 .
6!/2/.

5,'IJb.

-

_
1001.
2176.
3314.
4418.
5489.
6529.
7641.
8525.
9483.
10418.
11329.
12218.
13086.

13934.
14763.
15574.
16367.
17144.
17905.
18650.
19381.
20098.
20801.
21492.
22169.
22835.
234b9.
24131.
24763.
25384.^.
25995.
26596.
27188.

27770.
28344.
28409.
29465.
30013.
30554.
31086.
31612.
32130.
32640.
33144.
33642.
34132.
34617.
35095.
35567.
36034.
36494.
36949.
37399.

37843.
38282.
38716.
39145.
39609.
39989.
40403.
40fU4.
41219.
41021.
42018.
42411.
42.SOO.
43185.
43506.
43 l »43.
44.116.
44o. !l>.
4'iUV.
45415.

4 ''.//<!.

-

.
872.
1896.
2HH8.
3850.
4/83.
5690.
65/1.
7429.
8264.
90/9.
9873.

10647.
11404.

12143.
12865.
13572.
14263.
141)40.
156U3.
16253.
16890.
17515.
18128.
18/29.
19320.
19900.
20469.
21029.
21580.
22121.
22654.
23178.
23693.

24201.
24701.
25193.
25678.
26155.
26626.
27091.
27548.
28000.
28445.
28884.
29317.
29745.
30167.
30584.
30996.
31402.
31803.
3?200.
32592.

32979.
33361.
33740.
34113.
34483.
34849.
35210.
36507.
359<>1.
30271.
3(,()1 7.
361)59.
3/2^'t.
3/0.11.
3/4b6.
J.V4'>.
3f!0.'U.
Jit'112.
3'VOl.
J')'.//.

J'»M'K).

-

.

754.
1639.
2497.
3328.
4135.
 4919.
5680.
6422.
7144.
7848.
8534.
9204.
9858.

10497.
11121.
11732.
12330.
12915.
13488.
14050.
14600.
15140.
15670.
16190.
16701.
17202.
17694.
18179.
18654.
19122.
19583.
20036.
20481.

20920.
21352.
21778.
22197.
22610.
23017.
23418.
23814.
24204.
24589.
24968.
25343.
25713.
26078.
26438.
26794.
27145.
27492.
27835.
28174.

28508.
28839.
29166.
29489.
29808.
30124.
30437.
30/40.
31062.
31354.
 31b53.
31949.
32242.
32532.
J2H19.
33103.
33JH5.
33603.
33*134.
342 \,'.

J-14H/.

- -

-
646.
1405.
?139.
2852.
3543.
4714.
48G7.
5503.
6121.
6/24.
7312.
7886.
6446.

8994.
95?9.
10052.
10665.
11066.
11 5S7.
12038.
125)0.
129/3.
13427.
13872.
14310.
14739.
15161.
15576.
15984.
16385.
16779.
17167.
17549.

17925.
18295.
18660.
19019.
19373.
19722.
20U06.
20405.
20739.
21069.
21394.
21715.
22032.
22344.
22653.
22958.
23259.
23656.
23350.
24140.

24427.
24/10.
249y<.).
25^67.
25541.
25812.
2t'.l!70.
26344.
20oOO.
2ot>l>5.
P7122.
273/5.
2/o2o.
27;i/6.
2H121.
2;;Jo4.
2Ho05.
2M.-<44.
2')UM).
2'M14.

2»!.4o.

-

-
648.

1192.
1816.
2420.
3UU7.
3576.
4130.
4670.
5195.
5706.
6205.
6692.
7168.

7632.
8086.
8531.
8965.
9391.
9807.
10216.
10616.
11009.
11394.
11772.
12143.
1250a.
12866.
13218.
13564.
13904.
14239.
14568.
14892.

15211.
15525.
15835.
16140.
16440.
16736.
17028.
17315.
17599.
17879.
18155.
18427.
18696.
18962.
19224.
19482.
19738.
19990.
20239.
20485.

20729.
20969.
212U7.
21442.
21o74.
219U4.
22131.
22356.
226/8.
22748.
23U15.
23231.
23444.
23l>'j5.
23H03.
240/0.
24274.
24 'I//.
240/7.
V-];t/b.

/'.'U/J.

-

-
460.
1001.
1524.
2032.
2624.
3003.
3468.
3921.
4362.
4/91.
5210.
5619.
6018.

6409.
6790.
7163.
7528.
7885.
8235.
8578.
8':'14.

9244.
9567.
9885.
10196.
10D02.
10303.
11099.
11339.
11675.
1195'6.
12232.
12504.

12772.
13036.
13296.
13552.
13804.
14053.
14298.
14539.
14777.
16012.
15244.
15473.
15698.
15921.
16141.
16358.
16573.
16785.
16994.
17201.

17405.
17607.
17807.
18004.
1 til 99.
lf:392.
18683.
1K//1.
lav58.
19143.
14325.
1960t>.
l4t>i)5.
I«)>io2.
2uoJ/.
20211.
2'JJJ^!,
2i);.52.
20/21.
20i!(i8.

21U6.1.

-

-
382
631
1265
1686
2095
24'J2
28/8
3254
3020
3977
4324
4664
4995

5319
5635
5945
6246
6544
6S34
7119
7398
7672
7940
8204
8462
8716
8966
9211
9452
9689
9923
10152
10378

10600
10819
11035
11247
11456
11663
11866
12067
122C4
12459
12652
12841
13029
13214
13396
13577
13755
13930
14104
14276

14445
14613
14778
14942
15104
152b4
15-423
1 55 /9
16734
)5ik'.7
16039
16189
10337
104:14
16oJO
10//4
lO'Jlb
1 /U!>/
l/l')/
1/3. i5

1/4/2
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APPENDIX A

FORTRAN ROUTINES
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FUNCTION XCH4(T,P,XNACL)

c 
c
C FUNCTION XCH4 CALCULATES THE METHANE CONCENTRATION (PPM, WT
C BASIS). THE ARGUEMENTS ARE AS FOLLOWS:
C T TEMPERATURE, DEGREES FARENHEIT.
C P TOTAL PRESSURE, PSIA
C XNACL - SALINITY AS NACL, PPM NACL.
C
C WRITTEN BY J. L. HAAS, JR., AUGUST, 1978.
C
C VALIDITY:
C
C AT XNACL = 0 PPM, THE FUNCTION IS VALID BETWEEN 77 DEG F AND
C 680 DEG F (25 DEG C AND 360 DEG C ) UP TO 10,000 PSIA (69
C MEGAPASCALS) WITH A PRECISION OF 5 PERCENT. EXTRAPOLATION IN
C TEMPERATURE IS UNWARRANTED. EXTRAPOLATION TO PRESSURES AS
C HIGH AS 20,000 PSIA (138 MEGAPASCALS) IS VALID, BUT THE
C PRECISION WILL PROBABLY DETERIORATE TO ABOUT 10 PERCENT.
C
C AT XNACL > 0 PPM, A SALTING OUT CONSTANT OF 0.110DO WAS USED.
C THE PRECISION DUE TO THE INACCURACY OF THE SALTING OUT
C CONSTANT OF 0.020. DO, DETERIORATES THE PRECISION FURTHER BY
C 4%, 8%, 13%, 18%, AND 23%, FOR 5%, 10%, 15%, 20%, AND 25%
C NACL (BY WEIGHT), RESPECTIVELY.
C
C

IMPLICIT REAL*8(A~H,0-Z) 
DIMENSION A(6),B(6) 
COMMON /CH4CON/A,B,ACON 
COMMON /COORD/TF , PS I A , XSALT 
EXTERNAL ZERO, FCT 
EXTERNAL RTHI (DESCRIPTORS) 
DATA WTNACL/58.4428DO/ 
TF=T 
PSIA=P 
XSALT=XNACL 
EPS=1.0D-1 
IEND=200
TC=(T-32.0DO)/1.8DO 
TK=TC+273.15DO 
PH20=PRESS(TK,-2) 
IF(P.GT.PH20) GO TO 100 
XCH4=O.ODO 
RETURN

100 CONTINUE 
XU=1.0D5 
XL=1.0D-1
CALL RTHI (XCH4,FXI, ZERO, XL, XU, EPS, IEND,IERR, ITER) 
IF(IERR.NE.l) GO TO 150 
XCH4=O.ODO
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GO TO 200 
150 CONTINUE

XS=1.0D3*XNACL/(WTNACL*(1.0D6-XNACD)
AFACT=ACON*XS
XCH4=DLOG10(XCH4)-AFACT
XCH4=10.0DO**(XCH4) 

200 CONTINUE
RETURN
END

BLOCKDATA
IMPLICIT REAL*8(A-H,0-Z)
DIMENSION A(6), B(6)
COMMON /CH4CON/A,B,ACON
COMMON /POCON/EO,E1,E2,E3, 

1 .FO,F1,F2,F3,F4,F5,F6, 
1 GO,G1,G2,G3,G4,G5 S G6,G7,G8
COMMON /PXCON/DOO S D01,D02,D03, 

1 011,012,D13,D14,D15
DATA EO,E1,E2,E3/ 0.65832082D 02,-0.82000000D 01, 0.57113321D-02, 

C -0.72354362D 04/
DATA FO>F1,F2,F3,F4,F5,F6/ 0.12508490D 02,-0.46169134D 04, 

C 0.31934550D-03, 0.119650000-10,-0.101313740-01, 
C -0.57148000D-02, 0.29370000D 06/
DATA GO,G1,G2,G3,G4,G5,G6,G7,G8/ 0.10795860D 02,-0.50280800D 01, 

C 0.15047400D-03,-0.829692QOD 01, 0.42873000D-03, 
C 0.47695500D 01,-0.221959830 01, 0.57166124D-02, 
C 0,273160000 03/
DATA DOO,D01,D02,D03/ 0.100000D 01, 0.593582D-05,-0.519386D-04, 

C 0.123156D-04/
DATA D11,D12,D13,D14,D15/ 0.115420D-05, 0.141254D-06, 

C -0.192476D-07,-0.170717D-08, 0.105390D-09/
DATA A/-3.4661200,0.000,1.633870-5,-1.240940-8, 

1 -3.43840D2,2.99400D1/
DATA B/-4.04655DO,2.85046D-2,-7.089340-5,6.142880-8, 

1 O.ODO S 4.03932D1/
DATA ACON/0.110DO/
END

SUBROUTINE RTHI(X,FXI,FCT,XL,XU,EPS,IEND,IERR,ITER)

C
C SUBROUTINE RTHI IS AN INTERATION ROUTINE. THE ARGUMENTS ARE AS
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C FOLLOWS: 
C
C X THE VALUE SOUGHT.
C FXI   THE VALUE OF THE FUNCTION FCT AT THE CURRENT
C VALUE OF X.
C FCT   THE FUNCTION THAT IS CALLED AND FOR WHICH A -
C SOLUTION EXACTLY EQUAL TO O.ODO IS SOUGHT.
C 'EXACTLY 1 MEANS WITHIN THE TOLLERENCE SET BY EPS,
C XL   THE INITIAL LOWER LIMIT.
C XU   THE INITIAL UPPER LIMIT.
C EPS   THE ERROR IN FXI THAT IS TOLLERABLE.
C IEND   THE MAXIMUM NUMBER OF ITERATIONS.
C IERR=0   .SOLUTION WAS FOUND' SUCCESSFULLY.
C IERR=-1   SOLUTION WAS NOT OBTAINED IN 'IEND 1 ITERATIONS.
C IERR=1   EITHER AN EVEN NUMBER OF SOLUTIONS OR NO
C SOLUTIONS OCCUR BETWEEN THE VALUES OF XL AND XU.
C ITER   THE NUMBER OF ITERATIONS USED BEFORE RETURN TO
C THE CALLING ROUTINE.
C
C _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ . _ _ _.

IMPLICIT REAL*8(A-H,0-Z)
ZERO=O.DO
ITER-0
FXU=FCT(XU)
FXL=FCT(XL)
IF(FXU*FXL.GT.ZERO) GO TO 1
DO 2 1=1,IEND
ITER=I
XI=XL+(XU-XL)*(DABS(FXL)/(DABS(FXL)-i-DABS(FXU)))
FXI=FCT(XI)
IF(DABS(FXI).LT.EPS) GO TO 3
IF(FXI*FXU.GT.ZERO) GO TO 4
XL=XI
FXL=FXI
GO TO 2 

4 XU=XI
FXU=FXI 

2 CONTINUE
DO 5 1=1,50
ITER=ITER+1
XI=(XL+XU)/2.0DO
FXI=FCT(XI)
IF(DABS(FXI).LT.EPS) GO TO 3
IF((FXI*FXU).GT.ZERO) GO TO 6
XL=XI
FXL=FXI
GO TO 5 

6 XU=XI
FXU=FXI 

5 CONTINUE
IERR=-1
X=XI
RETURN

37



3 IERR=0

RETURN 
1 IERR=1 

X=XI 
RETURN 
END

FUNCTION PRESS (T,IP)

C
C PRESS CALCULATES VAPOR PRESSURE OF H20 LIQUID AT TEMPERATURE,
C UNITS ARE KEYED 1,0,-1,~2 FOR BARS, ATM, TOR, AND PSI, RESP.
C RANGE: 0 - 350 DEG C.
C
C REFERENCE: U.S.G.S. BULLETIN 1421A, 1976.
C
C VERSION 12/12/69 BY JOHN L HAAS, JR.

IMPLICIT REAL*8(A-G,0-Z) 
COMMON /POCON/EO,E1,E2,E3, 

1 FO,F1,F2,F3,F4,F5,F6, 
1 GO,G1,G2,G3,G4,G5,G6,G7,G8 
IF(T.LE.273.0DO) GO TO 40 
Z=T+.01DO
IF(T-373.15) 20,30,30 

20 CONTINUE
P=EO+E1*DLOG(Z)+E2*Z+E3/Z 
GO TO 8 

30 CONTINUE 
Y=647.30DO-T 
Z=T+.01DO 
W=Z**2-F6
Q=10.0DO**(F3*W**2)-1.0DO 
R=10.0DO**(F5*Y**1.25DO) 
P=FO+F1/Z+F2*W*Q/Z+F4*R 

8 P=DEXP(P) 
GO TO 100 

40 CONTINUE 
ONE=1.0DO 
TEN=10.0DO 
RATIO=T/G8
P=GO*(ONE-ONE/RATIO)+Gl*DLOG10(RATIO)n-G2*(ONE-TEN**(G3*(RATIO-ONE) 
1))+G4*(TEN**(G5*(ONE-ONE/RATIO))-ONE)+G6+G7
P=TEN**P 

100 CONTINUE
IF(IP) 1,2,3 

1 IF(IP +2)4,5,6

38



2 P=P/1.01534DO 
GO TO 7

3 GO TO 7
4 P=1.DO 

GO TO 7
5 P =P*14.5038 

GO TO 7
6 P =P*750.062
7 PRESS=P 

RETURN 
END

FUNCTION PRESSX(T,X,IP)

C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
C
p., .

PRESSX CALCULATES
AT TEMPERATURE

THE
»

THE CALCULATIONS

REFERENCE U.S.G.S

T
.

»

. BUL

RANGE: 0-350

VAPOR
IN

PRESSURE
UNITS KEYED

LETIN

DEG.
TO KEY IP, REFER

VERSION 12/12/69
REVISED 10/20/70

BY
BY

TO
C »

THE

HAAS .

1421A,

0 MOLAL
FUNCTION

OF
BY

X MOLAL NACL SOLUTION
IP. PRESS IS NEEDED FOR

1976.

TO HALITE SATURATION.
PRESS.

HAAS

IMPLICIT REAL*8(A»H,0-Z) 
COMMON /PXCON/DOO,D01,D02,D03, 

1 D11,D12,D13,D14,D15 
IF(X.EQ.O.ODO) GO TO 100 
D0=( (D03*X+D02 )*X+D01 )*X+DOO 
D1=((((D15*X+D14)*X+D13)*X+D12)*X+D11)*X 
ALPHA=DO+D1*T 
TO=T**(1.0DO/ALPHA) 
PRESSX=PRESS(TO,IP) 
RETURN 

100 CONTINUE
PRESSX=PRESS(T,IP)
RETURN
END
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FUNCTION ZERO (XMETH) 
C                               
c
C ZERO IS THE FUNCTION CALLED BY RTHI IN THE ARGUMENT 'FCT'.
C
(,«            .            ««  «.««  .._«. »».. ».--. .._.. ...... ...... _»~ ...... ___ .._.. .

IMPLICIT REAL*8(A-H,0-Z) 
COMMON /COORD/T,P,X 
ENTRY FCT(XMETH) 
DATA TFACT/273.15DO/ 
DATA WTCH4/16.0426DO/ 
TC=(T-32.0DO)/1.8DO   
TK=TC+TFACT
XM=1.0D3*XMETH/(WTCH4*(1.0D6-XMETH)) 
PH20=PRESS(TK,-2) 
IF(P.GT.PH20) GO TO 1000 
ZEROO.ODO 
XMETH=O.ODO 
RETURN 

1000 CONTINUE
PT=PH20+PCH4(TC,XM,O.ODO)*14.696
ZERO=P-PT
RETURN
END

FUNCTION PCH4(T, XMETH, XNACL)

C
C FUNCTION PCH4 RETURNS THE 'PARTIAL PRESSURE 1 AS
C ATMOSPHERES OF METHANE IN A SODIUM CHLORIDE SOLUTION
C FROM THE FOLLOWING ARGUMENTS:
C
C T TEMPERATURE, DEGREES CELSIUS.
C XMETH   METHANE CONTENT, MOLES PER KG H20.
C XNACL   SODIUM CHLORIDE CONTENT, MOLES PER KG H20.
C
C
C 'PARTIAL PRESSURE' IS HERE DEFINED AS THE TOTAL PRESSURE
C LESS THE VAPOR PRESSURE OF H20 AT 'T'.
C
C
C WRITTEN BY J. L. HAAS, JR., AUGUST, 1978.
C

IMPLICIT REAL*8(A-H,0-Z) 
DIMENSION A(6), B(6) 
COMMON/CH4CON/A,B,ACON 
X=XMETH
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IF(XNACL.EQ.O.ODO) GO TO 1000 
X=DLOG10(X)-ACON*XNACL 
X=1.0DO**X 

1000 CONTINUE
ATF.RM=A(1)+A(2)*T+A(3)*T*T+A(4)*T*T*T+A(5)/(T*T)+A(6)/T
BTERM=B(1)+B(2)*T+B(3)*T*T+B(4)*T*T*T+B(5)/(T*T)+B(6)/T
BTERM=X*BTERM
ALTERM=DLOG10(X)-(ATERM+BTERM)
PCH4=1.0D1**ALTERM
RETURN
END
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